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 � ¯ º/ÛÃïD¸Cè�ä²æ ±s9),AndCM +?8ndN.3>\@nGK$4>\$489),+E),.K%(8"%?ò�+Y>=%?8n. ),%?:,.K8BL\'*MC'*)/$4>�),%\2&%?89)/:,%?GT2D�B$&>=.02&+?GF.38ndCAn'*)/:,.0+-GT�n+E)D2D�"@B:,%-t2&$4','*$e'7AF'*.38BL=>ÔABGK)/.3ñE+-:,.3+-)/$k'*),+E),.3'*)/.02&+?G�>=$c)/�n%^dn'&�
³-´?´?÷Y¶�³E´(´ ì ø`ÑTÂ�ËeÖ�Ð Ç4ÆBÂÎÇ �� � É¥ÑTÂÎÇ4¾�Ë�� �"ÑTÉ¥ÑnÕEÆBÂÎÇeÀ Â7ý �PÕ�ÆnÂ�Ê(È·¹¸Bå º¢¸�
 Ù åvæ��"æ�çBÛ â ¯ ä²æ ±

b ñE+?GKAn+-)/.3%?8�%-òlñE+-:,.K%(An'J%?@B@T%?:/)/AB8n. ),.K$e'g2c%?8F2c$&:,8B.38BL`)/�B$k.38ndCAn'*)/:,.0+-GI'*)/:D+E)/$4L?M %?òP),�B$Y2c%(>\@F+-8^M?�
³E´(´?÷
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� ��� �Ô¦=¨.�Ô¤ � �Ô� �©§��=¦������N§¹¬ ¨��

� 1 0 �	�
� 0��
���

�
� ! �

�
�  � ½ 1�
 � � Ñ #lÐ È��¹Ìi¿WÈ9ÇeÈ9Ê?Ç4ÀÃÂ�× �WÈ^Ð ÆCÇeÀ ÑTÂ�Ë !WÉ¥ÑFÂ�× 0hÈ9Ç4È9ÕEÑF×TÈ^Â�È^ÑTÖ�Ë¿WÆBÇ4ÆBËeÈ9Ç4Ë � �����
	 � ����� ! �� 57%(GKG0+-�T%?:D+E),.K%(8Y�T$c)1öJ$&$&8Ô)/�B$��68B.Kñ($&:D'*.K)1Mk%-ò�+­+('*�n.K8BL?)/%(8W� j -xQ + ���i%(�BG3$?�-2c%?tãj -²Q �Ô�-H�+/,?$&:¢¡¢�e),�B$ b 2c%(GK$dB$4'�fh.K8n$4'�dC$ÔjR+-:,.0'Ô� 2&%-tvj -©Q��?jl�
�R$&:/)D¡¢����5 HJ$4: ,($&G3$&M � 2c%?tãj -�QÎfá���(%?:DdB+-8h+-8Fd	K²� b GR#��n+-%(AB.0¡6+-8nd

�©5 ��+�ñ^.3'k�Ã2c%?tãj -<Q��Y�Î57:/.0'1),.3+?8B.38B.0¡
� V�a-q(q &���s"�©;-U-M($4+-:D'���� -1uÔ���<s ð ¡
� O��n$Ô>N+�*1%(:6L?%9+-G�%-òR)/�n.3'<@B:,%8*1$42c)6.0'i),%WdC$4ñ?$&G3%?@p+-8nd�),$4'*)<8B%Eñ($&G�>\$&)/�B%CdB'6ò %?:�L?$48B$Ô2&G3+('/'/.CIT2&+E),.K%(8�+-8nd@n:/%?)/$&.38�.K89)/$4:,+(2¢),.K%(8W@B:,$4dB.32c)/.3%?8��9M".K89)/$4L?:D+E),.K%(8"%-òl�B$&)/$&:,%?L($&8B$4%?An'JL($&8B%(>\.02�dB+E)D+B�

! ø�1E1cÄ�½ � 1�� ������	
�
	 ! � ½ 1�þ � �\ÆCÕEÀ ÐÃÐ ÑFÇ���Ì�!WÂ�ÆnÐ üIËeÀ Ë�ÑFÓk×TÈ^Â�ÈáÈ���ù�ÕEÈ9ËeËeÀ ÑTÂ ÆnÂ�Ò ÕEÈ^×FÖ�Ð ÆBÇ4ÑFÕeüÂ�È9Ç��ÔÑFÕ �IË À Â�Ê?ÆnÂ�Ê(È(ÕEÑTÖ�ËNÊ(È^Ð Ð Ë � �
���
	 � ����� ! �� 57%(GKG0+-�T%?:D+E),.K%(8��F$&)1ö7$4$&8h),�B$N57An:/.3$ -�8n'*)/.K)/AC),$�� j -YQ b ��H�+-:,.KG3GK%?)D¡g+?8nd�),�B$�! b 2c%(GK$\dC$4'�fh.38B$4'�dC$`jl+?:/.0'�Ã2c%?tãj -�QB�(j����R$&:/)D¡

� ]?r & b � + ;-U-M($4+-:D'7@BGKAF'i+\j²�
��',+-G0+-:,M\ò %?:iU=M($4+-:D'�� mB:,$&8F2D��f�.K8B.0'*)/:,M %-ò + $4'/$4+?:,2D�T¡
� O��n$Ô>N+�*1%(:iL?%9+-GI%?ò�),�B.0'6@B:,%8*1$e2¢)6.0'g),%"dC$4ñ?$&G3%?@h8n$&ö 2c%(>\@nAC),+-)/.3%?8n+?GP>=$c),�B%CdB'g),%">=%CdC$&GP)/�B$\+?2¢),.Kñ^.K)1M+?8nd�$&ñ(%?G3AC)/.3%?8W%-òlL?$&8n$�:,$&L(ABG0+E)/%(:/M=8B$&)1ö7%(: ,C'J.38�24+-8n2&$&:,%?An'�2&$&G3G3'Jò :,%?> L($&8B$©$&o^@n:/$e'/'/.K%(8WdB+-),+

��þ<Ä � 1�� �����
�
� ½ 1 DI½ � 3©È9Õ�Ç��`Ì !WÂ�ÆnÐ üIËeÀ ËkÑTÓxÉ¥ÀÃÊ-ÕEÑFÆBÕeÕEÆ(üáÒ�ÆCÇeÆ�ÓãÑFÕ #�ÀÃÑFÆB×TÂ�ÑFËeÀ Ë � �����
	 � ����� ! �� 57%(GKG0+-�T%?:D+E),.K%(8h�F$&)1ö7$4$&8¹)/�B$ b 2c%(GK$=dC$e'�f�.K8B$e'©dC$`jR+?:/.0'`� j -ÔQ��(jl�"�R$&:/)4��2c%?tãj -ÔQÎmJ��fh$4M?$&:¢¡i+?8ndh),�B$b 2c%?G3$YdC$e'gfh.K8n$4'id"! ð G$#4'k�Ã2c%?tãj -�Qnfá�F57:D+->=@T$4'D¡

� U(X?q & b � + ;EU-M($4+?:,'©� mn:/$48n2D��fh.K8n.3'*)/:,M %-ò -�8ndCAF'1),:/MB¡
� O��n$i>N+�*1%?:RL(%(+?GB.3'R)/%Ô'/$c)xAn@ +©@B.K@T$&G3.38B$gò %?:²)/�B$6+?8n+-G3MC'*.0'R%?òT>=.02c:,%(+-:,:D+�MYdB+E)D+�ò %?:xdC.0+-L(8B%('/.0'l%-òI2&+?8n2c$4:,'+?8nd�%-),�B$&:idC.0'/$4+?'/$4'4�

! ø�1 � 1cÄ � ½ 1<! �²û7Ë4ü #�Æ%�FÑ G ��Ì � È�� ÆB×T×nÕEÈ^×TÆCÇ4ÀÃÑFÂ Ë4Ç&ÕEÆCÇeÈ^×FÀÃÈ9Ë"ÓãÑFÕ�É¥À Ê?Õ�ÑTÆCÕ�ÕEÆ?ü Ò�ÆCÇeÆáÊ?Ð ÆnË4ËeÀ �
&�Ê(ÆCÇ4ÀÃÑFÂ � �
��� �"� �
���'& �� 57%(GKG0+-�T%?:D+E),.K%(8Ô�T$c)1öJ$&$48Ô),�B$(�i8B.3ñ?$4:,'/.K)1MYjR+-:,.3'lX=� j - ð �?O�'/M^�n+8,(%EñB¡I+-8FdÔ),�B$ b 2&%?G3$�dB$4'Rfh.38B$4'xdC$�jl+?:/.0'�Ã2c%?tãj -�QB�(j����R$&:/)D¡¢�
� a?q & b � + ;-U-M($4+-:D'7@BGKAF'i+\j²�
��',+-G0+-:,M\ò %?:iU=M($4+-:D'�� mB:,$&8F2D��f�.K8B.0'*)/:,M %-ò -�8ndCAn'*)/:,MB¡
� O��n$"L?%9+-G²%?òg)/�B.0'Y@n:/%/*1$42¢)`.3'Ô)/%¹dB$&ñ?$4GK%(@á8B$&ö�>N+(2D�B.K8n$ GK$e+-:,8B.38BL�+-G3L?%(:/.K)/�B>N'k�F+?'/$4d %?8 +-L?L(:/$4L(+-)/.3%?8'*)/:D+E),$&L(.K$e'xò %(:i2cG0+?','*.JIF24+E)/.3%?8W%-òl�B.3L?�Ct�dC.3>\$48n'/.K%(8n+-GÎ�B.3%?G3%?L(.324+-G�dB+E)D+B�

½7! 1\Ï�!�# (.� ! �
���
�
� ½ 1 DI½ � 3kÈ9Õ�Ç�� Ì�!"Â�ÆBÐ üIËeÀ Ë\ÑTÓJ×FÕEÆCùl¾�Ë=À Â #�ÀÃÑ*�©ÆBÂ�Ò Ê�¾�È9É Ñ*�DÀ Â�ÓãÑFÕEÉ¥ÆCÇeÀ Ê?Ë� �����

�*�
������	 �� 57%(GKG0+-�T%?:D+E),.K%(8p�T$c)1öJ$&$48 b 2c%(GK$"dB$4'Yfh.38B$e'ÔdC$ jR+?:/.0'N� j -NQ��?jl�)�R$4:*)¢¡k+-8Fd &©M?%-),%*�i8B.3ñ?$4:,'/. )1M(�P�9+-@n+?8� j -©QBO©� ð ,^AC)D'*AT¡¢�

� U9a & b � + ;?aEM($4+-:D'
� O��n$�L?%9+-Gi%?ò�),�B.0' @B:,%8*1$e2¢)".0'=)/% dC$&ñ($&G3%?@ÿ8B$4ö >=$&)/�B%CdB'W2c%?>`�B.38B.K8nL¥'1)D+E)/.0'*)/.02&+-G�+-8ndÿ2&%?>`�B.K8F+E)/%(:/.0+-G+?@B@B:,%(+(2D�B$4'xò %?:�),�B$Y+-8n+?GKMC'/.3'g+?8nd�2cG0+?','*.JIF2&+-)/.3%?8W%-òlL?:D+-@B�n'J.38��B.K%?tx+-8nd�2D�B$4>\%?tã.38Cò %(:/>N+E),.324'&�

! � 3 ! � �
���
�
� ½ 1'DI½ �)3kÈ9Õ�Ç��WÌlÄúÆBÊ�¾�ÀÃÂ�È¹Ð È^ÆCÕEÂ�ÀÃÂ�× ÓvÑFÕ"ÒPÕEÖ�×áÒ�È^ËeÀ ×TÂ � �
��� �"� �
���
	 �� X(q & b � + ;?aEM($4+-:D'

� O��n$kL?%(+?G�%-ò�)/�B.0'g@B:,%8*1$e2¢)g.0'�)/%NdC$4ñ?$&G3%?@h+?8nd ),$4'*)i8B$&ö +-@n@B:/%9+?2D�B$e'7ò %?:gñ^.K:/)/AF+-GP',2c:,$&$48B.K8nL`%?òl2D�B$4>=.324+-Gdn+E),+?�n+?'/$4'J.38hdC:/AnL=dB$4'/.KL(8I�K�



� ��� �6ª¢¦\§©¨�ªc«p¬��

ÏPÖ�ùxÈ9Õ�GIÀÃË4È^Ò�×FÕ�ÆBù�¾ÿÀÃÂ�ÓvÈ9ÕEÈ9Â�Ê?È�F� tãjl� �R$4:*)J+-8nd��\���x+->N+?8B.3'/�B.ã� 
 Ý Úc¸-ç�ï ¯ ÜRÛKç ê ¯�Ù º¢¸ â ��ç��Ãæ�º�� ¸Cå Û æ�ç ë º¢æBï ¯ Ü/Ü/Û3ç$� ®(ß Ü&å ¯ �NÜ ³�� ; ê � ëJ® »^¼(¼0/ B �a?q?q?Z�� -�8�jx:/$e'/'D¡¢�I�võ<:,+?G�@B:/$e'*$489),+E),.K%(8I�BaEZN+?242c$4@C)/$ed"@n+?@F$4:,'g+('�%?:D+-GÎ%?AB)i%-ò�_9a?a�� U	�`¡

ÏPÈ^É¥À ×FÕEÑFÖ�ù �FÈ9ÕEÂ�È^Ð Ë=ÑTÂ &�Â�À ÇeÈhË4È9ÇeËf¥�l57AC),AB:/.7+-8ndá�F� tvjl� �R$&:/)4� 
 Ý Úc¸Eç�ï ¯ ÜkÛ3ç¥ê ¯EÙ º¢¸ â ��ç��ÃæEº � ¸Bå Û æ�ç ë º¢æBï ¯ Ü,Ü*Û3ç$� ®(ß Ü&å ¯ �NÜ ³��E; ê � ëJ®¥»^¼(¼0/ B �a?q?q?ZW�'-�8�j²:,$4',',¡c�I�Ãs^@T%-),GK.3L?�9)g@B:,$4'/$&89),+-)/.3%?8I�CX9rY+?242c$4@C)/$ed"@n+?@F$4:,'�+('J'/@T%-)/G3.3L?�9)g%?:�%?:D+-GT%?AC)g%?ò�_(a(a
� _	�\¡

½©ÕEÑFÇ4È^À ÂÿÂ�È9Ç��ÔÑnÕ �ÅÀ Â�ÓãÈ9ÕEÈ^Â�Ê(È�ÓãÕEÑFÉ É­Ö�Ð Ç4À ù�ÐÃÈ�×FÈ^Â�ÑFÉ¥ÀÃÊ Ò�ÆCÇ4ÆÅÌlÆpËeÖPù7È(Õ�GIÀÃË4È^Ò�ÆCù�ù�ÕEÑTÆBÊ�¾�\���x+->N+?8B.3'/�B.ã�-�n� tvj�� �R$4:*)e�-+-8nd\fá�/&k+?8B$&�n.3',+ �JÛ æ�Û3ç��Ãæ�º�� ¸Cå ÛÃï,Ü ��ñ?%(GÃ�?a?qB��@I�-.0U?X(UEtv.3U^]EqB��a-q(q-Zn�^� jx:/%C2c$4$4dC.38BL9'%?ò�-*sBf�H a-q(q-Z^¡¢��� X^]Ô+(2&2&$&@C),$4dW@n+-@T$&:D'�%?AC)i%?ò�ZC]�Z���V4Z	�\¡

þ ��Ç4È^Â�Ë4ÀÃÑFÂ�Ë\ÑFÓiÉ ÆCÕE×FÀÃÂ�ÆBÐÃÀ 
(È9ÒÅ×FÕ�ÆBù�¾ �TÈ(ÕEÂ�È^Ð Ëjl�Tf�+-�Bw(���Y�'�i$4dn+B�nO©� ð ,^AC),'/AI�n�F� t?Kx�Bjl$&:,:/$&)g+?8nd��n� tvj����R$&:/)4�në º¢æBï ¯4¯eÝ Û3ç$�^Ü6æ��Jå:� ¯�
 5 ¯ çÎå ßn¶ î�ÛKºDÜ4å ��çÎå ¯ º ¶çT¸Cå Û æ�çT¸ â ä²æEç�� ¯ º ¯ çIï ¯ æEç¥·¹¸^ï��BÛ3ç ¯ % ¯ ¸-º/çBÛ3ç$� ; �&äl· %�� »^¼(¼0/ B � + �R#�:/$4.K8n$&:`+?8nd �`�lsC2D�^ABAn:/>N+-8F' � b dn'&� ¡¢�@P� r(r?a�t1r?r?[B� ð 5Jf�jx:/$e'/'4�na-q(q-Zn���*V?V4_=+(2&2c$4@C)/$ed"@F+-@T$&:D'�%?AC)g%-òRU?X(_��úU(a��`¡c�

! É­ÖPÇeÖ�ÆnÐ7ÀÃÂ�ÓvÑFÕ�É ÆCÇ4ÀÃÑFÂ �FÈ9ÕEÂ�È^Ð�ÓvÑnÕWË4È (�Ö�È9Â�Ê?È^Ëf¥��57AC),AB:,.�+?8nd��F� tvjl�'�R$4:*)e�Fë ºcæBï ¯4¯eÝ Û3ç$�9Ü©æ���å:� ¯ ��çÎå ¯ º/çT¸Cå Û æ�çT¸ â�� æ�Û3çÎå<ä²æ�ç�� ¯ º ¯ ç�ï ¯ æ�ç¹ê ¯�Ù º¢¸ â ê ¯ å65²æ�º��CÜ; � � älê<ê »^¼(¼0/ B �Ba-q?q?Z�� .K8�@B:,$4','D¡¢�

½©ÕEÑFÇ4È^À Âÿ¾�ÑTÉ¥ÑFÐÃÑF×FüáÒ�È9ÇeÈ9Ê?Ç4ÀÃÑFÂ�Ö�Ë4ÀÃÂ�× Ë4Ç&ÕEÀ Â�× ÆBÐ ÀÃ×FÂ�É¥È^ÂÎÇ �TÈ(ÕEÂ�È^Ð ËuÔ�FsC+?.KL(%n�C�n� tvj����R$&:/)4�nO©� ð ,^AC),'/A�+?8nd��Y���6$4dB+n� �JÛ æEÛKç��ÃæEº � ¸Bå ÛÃï,Ü �Cñ?%?Gã� a-qB�9@I�3V4X(_(a�tDV4X(_?[n�9a-q(q-ZF�

#hÈ9ÕEÂ�È9ÐJÄúÈ9Ç4¾�ÑIÒ�Ë`ÀÃÂ ø`ÑFÉáùlÖ�Ç4ÆCÇeÀ ÑTÂ�ÆBÐ �`ÀÃÑFÐÃÑF×Fü�F� tãjl�%�R$4:*)e��&=�nO�'/AndB+=+?8ndWH��FsB2D�B%^$&G
,?%?@BòJ� b dB'&� ¡¢�Ff -1O jx:/$e'/'4�na-q(q-Zn�

! ù�ÕEÀ É¥È9ÕNÑFÂ �TÈ9Õ�Â�È^Ð�É¥È9Ç4¾�ÑIÒ�Ë�F� tãjl�%�R$4:*)e� &=�nO�'*Andn+N+-8nd�H��FsC2D�B%^$4GJ,(%?@Cò1�C.38 $ ¯ º,ç ¯Dâ · ¯ å:�Tæ Ý ÜiÛKç ä²æ�� °RÙ åã¸Bå Û æ�çF¸ â �7Û æ â æ�� ßI�^H��FsB2D�B%^$&GKt,(%?@Cò1��&=�FO�'/AndB+=+-8FdW�F� tvjl�%�R$&:/)Y� b dI� ¡c�Ff -1O�j²:,$4','&�C@I� U(rEt1]-qB�Ba-q(q-ZF�
- ÑIÊ?ÆnÐJÆnÐ À ×TÂ�É¥È^ÂÎÇ �FÈ9ÕEÂ�È9ÐÃË=ÓãÑFÕ<#lÀ ÑTÐ ÑT×FÀÃÊ?ÆBÐ7Ë4È (�Ö�È^Â�Ê(È9Ë�F� tãjl�%�R$4:*)e�BuY�FsC+?.KL(%\+?8nd�O©� ð ,^AC)D'*AI�
-�8 $ ¯ º/ç ¯Dâ · ¯ å��Tæ Ý ÜgÛ3ç ä²æ�� °lÙ åã¸Bå Û æ�çF¸ â �JÛ æ â æ�� ßI�CH<�nsB2D�B%^$&G
,?%?@Bò1�&=�BO�'/AndB+=+-8nd��F� tvjl�%�R$&:/)Y� b dI� ¡c�Ff -1O�j²:,$4','&�C@I�3V4UnVctDVer-Zn�9a?q?q?Zn�

¿�À��7Ö�ËeÀ ÑTÂ �TÈ9Õ�Â�È^Ð Ë+ ��&6%(8ndC%?:�+-8FdW�F� tvjl� �R$&:/)4�B.38 $ ¯ º,ç ¯Dâ · ¯ å:�Tæ Ý Ü�Û3ç ä²æ�� °lÙ åã¸Bå Û æ�çF¸ â �JÛ æ â æ�� ßI�9H��nsC2D�n%9$4GJ,(%?@Cò1�$&=�BO�'*AFdB++?8nd��n� tãjl�%�R$4:*)Ô� b d�� ¡¢�Tf -1O j²:,$4','4�C@I�KVE]^V&t,Ve[(aC�Ca-q(q-ZF�

0hÈ9ÇeÈ(ÕEÑT×FÈ^Â�È^ÑFÖ�Ë=Ò�ÆCÇeÆ¥Ê?ÑTÉáùlÆCÕEÀ ËeÑFÂÿÆnÂ�Ò�×FÈ^Â�È�Ë4È^ÐÃÈ9Ê?Ç4ÀÃÑFÂ �NÀ Çe¾ �FÈ9ÕEÂ�È9Ð6Ê?ÆBÂ�ÑFÂ�À Ê(ÆBÐiÊ(ÑnÕ�ÕEÈ^Ð ÆCÇeÀ ÑTÂÆnÂ�ÆBÐ üIË4ÀÃË�\���x+->N+-8B.0'/�B.Ã�g�F� tvjl� �R$4:*)h+-8Fd fá� &k+-8n$&�B.0'/+n�x.38 $ ¯ º/ç ¯¢â · ¯ å:�Îæ Ý ÜWÛ3ç ä²æ�� °lÙ åã¸Bå Û æ�çF¸ â �JÛ æ â æ�� ßI��H��sB2D�B%^$&G
,?%?@Bò1��&=�BO�'/AndB+=+-8Fd��F� tãjl� �R$&:/)Ô� b d�� ¡c�Ff -1O�j²:,$4','&�C@P� a?q?[Et1a-U(qB�^a-q?q?Zn�

þ ��Ç&ÕEÆBÊ?Ç4ÀÃÂ�×¥ÆnÊ-Ç4À:GFÈhùlÆCÇe¾��ÔÆ?üIËWÓãÕ�ÑTÉ ×TÈ^Â�ÈhÈ���ù�ÕEÈ9ËeËeÀ ÑTÂ Ò�ÆCÇ4Æ�F� tãjl� �R$&:/)"+-8Fd fá�7&k+?8B$&�n.3',+B� �JÛ æEÛKç �Ãæ�º��N¸Bå ÛÃï,Ü ��ñ(%?Gã�gV4[n��@P�R.0a?U?_Etv.3.0a-Z?Zn�Ra-q(q?Un��j²:,%C2c$4$4dC.38BL('\%?ò b 5g5JHa?q?q(UB���Ãa9]Ô+(2&2&$&@C),$4dW@n+-@T$&:D'�%?AC)g%?òJV�aEZ��úa?a��\¡¢�



þ ��Ç4ÕEÆBÊ-ÇeÀ ÑTÂÅÑTÓiø`ÑnÕ�ÕEÈ^Ð ÆCÇeÈ9Ò ��È^Â�Èhø`Ð Ö�Ë&ÇeÈ9Õ�Ë`ÓãÕ�ÑTÉ ÄúÖ�Ð ÇeÀ ùlÐ È ��È^Â�ÑFÉ À ÊN¿�ÆCÇ4Æ #�ü ��È^Â�È9ÕEÆBÐ À�
?È^Ò
#hÈ9Õ�Â�È^Ð�ø`ÆBÂ�ÑTÂ�ÀÃÊ?ÆBÐiø`ÑnÕ�ÕEÈ^Ð ÆCÇeÀ ÑTÂ !"Â�ÆBÐ üIËeÀ Ë�`� �x+->N+-8B.0'/�B.Ã�T�n� tvj��'�R$&:/)4� ð �'�<+8,E+�M(+=+?8ndhfá��&k+?8B$&�n.3',+ �7Û æ�Û3ç��ÃæEº � ¸CåÃÛ ïDÜ �nñ?%?Gã�IVe[B�B@I�F.3U9a-U-tã.0U?U(qB�Ca-q?q(UB�j²:,%^2&$&$edC.K8nL('�%-ò�-*sCf�H a-q?q(UB��� U9r\+?2&2&$&@C),$4dW@n+-@T$&:D'�%?AB)�%?òRa-Z9a�� V4Z	�\¡¢�

�WÕEÆCù�¾ �,Ò�ÕEÀ GTÈ9Â ÓãÈ^ÆCÇeÖPÕEÈ^ËáÈ���Ç&ÕEÆBÊ?Ç4À ÑTÂ ÓãÕEÑFÉ É¥À Ê?ÕEÑFÆCÕ�ÕEÆ(ü Ò�ÆCÇ4Æ Ö�Ë4ÀÃÂ�× Ò�À��xÖ�ËeÀ ÑTÂ �TÈ(ÕEÂ�È^Ð ËáÆBÂ�Ò
�FÈ9ÕEÂ�È^Ðiø=ø !�n� tvj����R$&:/)<+-8nd�fá��&k+-8B$4�B.3',+B� 
 Ý Ú¢¸-ç�ï ¯ Ü�ÛKç�ê ¯�Ù º¢¸ â ��ç �Ãæ�º��N¸Bå Û æ�ç ë ºcæBï ¯ Ü,Ü/ÛKç$� ®(ß Ü4å ¯ �=Ü ³E÷(�I� � -�j7sn¡¢��s^ACtó4+?8B8n+©HJ$42 ,?$4:4�-s^$4�n+?'*)/.0+-8=O��B:,AB8N+-8nd &©G0+-An'xõ<�T$&:,>N+�M?$&:g� b dB'D¡¢�-@I�nV&Z9a(r�tDV&Z9U(aC�ef -1O j²:/$e'/'4�(5J+->`�B:,.3dCL($?�f ð �Ta-q?q(UB� f -1Oÿj²:,$4','4�F5J+->Ô�n:/.0dCL?$(�Cf ð �Fa?q?q(UB���Ãa?q9]Ô+?2&2&$&@C),$4d�@n+?@F$4:,'�%(AC)g%-òRX?[-Z�� U(q��\¡¢�

! Ç&ÕEÈ^È*�FÈ9ÕEÂ�È^ÐJÇ4Ñ ÆBÂ�ÆBÐ ü 
?È�ùl¾ÎüIÐ ÑT×TÈ9Â�È9Ç4ÀÃÊ"ù�ÕEÑ
&lÐ È^Ë�n� tvj��)�R$&:/)4� �JÛ æ�Û3ç��Ãæ�º�� ¸CåÃÛ ïDÜ ��ñ(%?Gã�RV4_B��@P��sBa9]EXEt1sBa?_-Zn��a-q(q(aB�Tjx:/%C2c$4$4dC.38BL9'k%-ò -*sCf�H a-q?q9aC�R� Z^a�+?242c$&@B)/$4d@n+-@T$&:D'�%?AB)i%-òla?q9]��úa?q��\¡¢�

��È^Â�ÑTÉ¥ÈáÀ Â�ÓvÑnÕEÉ¥ÆBÇ4À Ê(ËhÓvÑnÕ­Ò�ÆCÇeÆ��,Ò�ÕEÀ GTÈ9Â #lÀ ÑTÐ ÑT×nü�Ì�! Õ�È9ùxÑFÕ�Ç�ÑFÂúÇ4¾�È¥Ç��ÔÈ^Ð ÓãÇ4¾�À ÂÎÇeÈ(ÕEÂ�ÆCÇ4ÀÃÑFÂ�ÆBÐÊ?ÑTÂ�ÓvÈ9ÕEÈ^Â�Ê(È�ÑFÂÿ×TÈ^Â�ÑTÉ¥È�À Â�ÓvÑnÕEÉ¥ÆCÇeÀ Ê(Ë?ý�û7Ñ'��üFÑ�ý D�ÆBù�ÆBÂ7ý²¿�È9Ê(È^É #xÈ9Õ  *! �  � ý �����  &=�%�6+/,�+?.P+-8FdW�F� tvjl�%�R$&:/)4� >6¯ çTæ�� ¯ �JÛ æ â æ�� ßI�CUn� Z9¡<Q :/$4@F%(:*)D'7Z9qBVeqB�3VctvZ(qBVeqB� UB�(a?q?q9aC�

ÏIÖ�ù�ùxÑnÕ�Ç'GTÈ^Ê-Ç4ÑFÕ=É¥ÆBÊ�¾�ÀÃÂ�È"ù�ÕEÈ^Ò�À Ê-ÇeÀ ÑTÂ¥ÑTÓ7ËeÀ ×TÂ�ÆnÐ�ù7È(ù�Ç4ÀÃÒ�ÈWÊ?ÐÃÈ9ÆFGBÆB×TÈWËeÀ ÇeÈ Ö�Ë4ÀÃÂ�×�ÆhÂ�È���Ê(Ð ÆBËeËÔÑTÓ
�FÈ9ÕEÂ�È^ÐÃËNÓãÑFÕ"Ë4Ç&ÕEÀ Â�×TË�n� tvj��
�R$&:/)4�Îë ºcæBï ¯4¯eÝ Û3ç$�9Ü©æ��gå�� ¯©ë ¸^ï,Û��Iï ®(ß � ° æ-Ü*Û Ù ��æ�ç �7Û æBï¢æ�� °RÙ å Û3ç$� »C¼?¼E»C� ð G ),>=+?8I� + � H<�3� �6AB8 ,?$&:e�ð � &=�K�FuiAB89)/$4:4��Kx�K��KP+-An$&:DdB+-G3$?�$&=�B+-8Fd &©G3$&.38I�BO©� b �3��� b d�� ¡c�*+­%?:,G3dhsC2&.K$48(),.CIT2-�B@B@P�BX-Z([-tvX(X?qn�^a?q?q(aB�

¿WÈ9ÇeÈ9Ê?Ç4ÀÃÂ�× Ç4Õ�ÆnÂ�ËeÊ-ÕEÀ ù�Ç4ÀÃÑFÂ�ÆBÐ�Ê?ÀÃË��,ÕEÈ9×TÖ�Ð ÆCÇeÀ ÑTÂ ÓãÕEÑFÉ ×FÈ^Â�ÈhÈ ��ù�ÕEÈ^Ë4ËeÀ ÑTÂ�Ò�ÆCÇeÆ�`� -�L9+-:D+?'/�B.Ã� �`��õ",^AB8B%F���n� tãjl���R$&:/)Y+-8ndpfá� &k+-8n$&�B.0'/+n�Î#�$48B%?>=$ -�8Cò %?:,>N+E),.324'�s^$4:/.3$4' �6%n�lVeaB��#�$48B%?>=$
-�8Cò %?:,>N+E),.324'ia-q?qnV?�^@B@I� aEZFVct1aEZ^aC�9a?q?qnV?�

!=Ò�ÆCù�Ç4À:GFÈpÊ?ÑTÂÎÇ4È���ÇNÇ&ÕEÈ^È^Ë\ÆnÂ�Ò�ÇeÈ ��Ç Ê(Ð Ö�Ë&ÇeÈ9Õ�ÀÃÂ�×�n� tvj����R$&:/)4� ��é²éxé 
 º¢¸EçnÜ ± ��ç��Ãæ�º�� ± 
 � ¯ æ�º ß��^ñ(%?Gã� ZC]^� �i%F� rB�C@B@I�3V4_?_?Z-tDV4[(qBV?�9�?AnGÃ�na?q?qBV(�

Ï�ÇeÆCÇ4ÀÃË&ÇeÀ Ê(ÆBÐ�É¥È9Ç4¾�ÑIÒ�Ë`ÓvÑnÕ"Â�ÆCÇeÖPÕEÆBÐgÐÃÆBÂ�×TÖ�ÆB×FÈhÉ ÑIÒ�È^ÐÃÐ À Â�×�n� tvj����R$&:/)4�Bj²��� )/�B$e'*.0'4�BjR+-:,.3'�X �i8n.Kñ($&:D'*.K)1M?�Cf�+?:4�na?q?qBV(�

û7È���Ç Ê(ÆCÇ4È^×TÑnÕEÀ 
(ÆCÇ4ÀÃÑFÂÿÖ�ËeÀ Â�×pÆBÒ�ÆCù�Ç4À:GFÈ¹Ê(ÑFÂÎÇeÈ���ÇNÇ&ÕEÈ^È9Ë�n� tvj����R$&:/)4�Cë ºcæBï ¯&¯�Ý Û3ç$�9Ü6æ��xå:� ¯ ä �&ä %IÛ3ç$� ¶ã»^¼(¼9³ ïcæ�ç�� ¯ º ¯ ç�ï ¯ è 
 ± >6¯DâvÞCÙ � � ; é ÝF± B4è�%�ê`ä ®�»^¼?¼ / è ®-° º,Û3ç$� ¯ º ¶
� ¯ º â ¸��<� ¯ º â Û3ç.1 ¯ Û Ý^¯DâvÞ^¯ º�� �C@B@I�BZ^a-U-tãZ9U?XB�^a-q(qBV?�

¿WÑTÖ #�ÐÃÈhÉ¥À ��ÇeÖPÕEÈhÆBÂ�ÒÿÖ�Â�À GTÈ9Õ�ËeÆBÐ�À Â�ÓvÈ9Õ�È^Â�Ê?È�n� tvj�� �R$4:*)e�xO�$42D�B8B.02&+?G�:/$4@F%(:*) ��f ð t�q?q-t,V�rC� �6$4@n+-:/)/$4>\$489)=%?ò�f�+-)/�B$4>N+E)/.02&'N+?8nd ð @B@BG3.02&+E),.K%(8n'4� b 2c%(GK$8B%?:,>N+-G3$k'*AB@T$&:,.3$&AB:,$?�^@B@I�PVct1a(]^�Cf�+�M�a-q?q(qB�
- È�Ê(ÑFÂ�ËeÈ9Â�ËeÖ�ÀÃË4ËeÈfá�T57�B$4ñ^:/$4GI+-8nd��n� tvj����R$&:/)4�����	��
���
�����
���������
�������
�
�� ��!"
��#������$%��!'&��(
)����
��D�FmB$&�P�IV4[([?[B�^@B@P�BZnV&tãZ9XB�

�"È^ËeÈ9ÆBÕ�Ê�¾ÿÀÃÂ �\ÕEÀ Ç&Ç4È^Â�Ð ÆnÂ�×TÖ�Æn×FÈhù�ÕEÑIÊ?È^ËeË4ÀÃÂ�×­À Â DIÆCùlÆBÂ�n� tvj����R$&:/)4�nf�H ð )/�n$4'/.3'4� b 2&%?G3$©dB$4'ifh.38B$e'gdC$kjR+-:,.3'4�B�?AnGÃ��Ve[?[?_n�

û �`ÑáË&ÇeÖ�Ò�À È^Ë=ÑFÂÿË4Ç4ÑPÊe¾�ÆBË4Ç4ÀÃÊWÊ(ÆBÐ Ê(Ö�ÐÃÖ�Ë#\� &k+�ö�+-�T$�+?8ndW�F� tãjl�%�R$4:*)e�F#�:,+(dCAn+-)/.3%?8 ),�B$4'/.0'&� b 2c%?G3$©jl%?G3M(),$42D�B8n.3ô9AB$(�B�?ABGã�IVe[?[(rB�



� � �3�Ô¦\¨.�`¤ ¨i§ �����

� Ver9;^V?VE;-a?q?q-ZNQBHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E),.324'g'*$4>\.38n+?:4�$&©M?%?)/% �i8B.3ñ?$4:,'/.K)1M?��&©M?%?)/%F�^�9+-@F+-8I�
� r(;CV?V�;?a-q(q-ZNQFs9)D+E),.3'*)/.02&'g'/$&>=.38n+-:e�"-�8n'*)/.K)/AC),$kò %?:6s9)D+E),.3'*)/.02&+?GIf�+E),�B$&>N+E),.324'&�BO�%/,^M(%n�C�(+?@n+-8P�
� _9;CV4q9;?a-q(q-Z Q��e57%?>=@BG3$co�'1),%^2D�F+?'*)/.02�'/MC'1),$&>N'g.38��B.K%(GK%(L?M"+?8nd�>=$4dC.02c.38B$��kö7%(: ,C'/�B%?@­� ����� ��!"
��n¡¢��KPAndCög.3L-t�f�+EoC.3>=.KG3.3+?8n'

�i8B.3ñ?$4:,'/.K)1M"fhAB8B.02D�I�n#�$4:/>N+-8^M(�
� V4X^;E[9;?a-q(q-ZNQ b H - -�8ndCAn'*)/:,M j²:,%?L(:,+?> fh$&$&)/.38BLn� b AB:/%(@F$e+-8hHJ.K%(.K8Bò %?:,>=+-)/.02&' -�8n'*)/.K)/AC),$ � ����� ��!"
 �B¡¢��5J+->Ô�n:/.0dCL?$(� � &=�
� _EtDV4q^;E[9;?a-q(q-Z=QIV?V&)/��fh$&$&)/.38BLN%-ò�)/�B$Ymn:/$48n2D�Ct�'*@T$4+/,^.K8BLNs^%C2c.3$c)1M"%-òx57G3+('/'/.CIT2&+E),.K%(8p� ����� ��! 
 �B¡c�nHJ%?:DdC$4+?ACo��^mn:,+?8n2c$(�
� U?q^;?]?;?a-q(q-ZNQ �/HJ.K%(.K8Cò %(:/>N+-)/.02&'�+-8nd�s9)D+E)/.0'*)/.02&+-GPj²�^M^'/.02&'��iöJ%?:�,C'*�B%(@p� ����� ��! 
 �B¡c�F#�G3+('*L(%Eök� � &
� aCVE;-r(;?a-q(q-ZkQ � ð dCñE+-8n2&$4dY>=.02c:,%(+?:/:D+�M�dn+E),+©+?8n+-G3MC'*.0' �xöJ%?:�,C'*�n%?@"� ����� ��! 
 �B¡c�957$&89)/$4:lò %?:RHJ.K%(GK%(L?.02&+?G^s^$eô9AB$&8n2&$ ð 8n+?GKMC'/.3'4�b G0'*.38B%?:,$?�*�<$&8n>=+?: ,Î�
� X9;?r(;-a?q?q?Z Q � + w4'/$4+?ACo"L?w48B.0ô(An$4'�$c)i>=w&),+-�T%?G3.0ô(An$4'©Qnñ($&:D'�dC$4'g>=%Cd #4GK$e'g.K89),w&L?:,w4' �<öJ%?:�,C'*�B%(@p� ����� ��! 
 �B¡©�
- � + - ð �F#�:/$&t8B%?�nGK$(�BmB:D+-8n2&$
� V&ZC;�Z^;?a-q(q-ZNQT57%(>\@nAC),+-)/.3%?8n+?G��B.K%(GK%(L?M '/$&>=.38n+-:e�%�i8B.3ñ?$e'*.K)/wkdC$ + +?'/�B.38BL-),%?8 �Ã#�$48B%?>=$YsC2c.3$&8F2c$e¡c�Fs^$e+E)*),GK$(���<s ð �
� XEt�[9;EZ^;-a?q?q?ZNQnO��B$ KI$e+-:,8B.K8nL�+­%?:�,C'*�B%(@­� ����� ��! 
 �B¡��Ts^8B%Eög�B.3:,dI�%�<s ð �
� aEZ?t�a?X9;EU^;-a?q?q-ZÔQ9j7m ���©aB�TV�aCV&)/� b ñ($&89)J%?ò�)/�B$ b AB:,%?@T$4+?8"mB$edC$&:D+E),.K%(8 %-òPHJ.3%-)/$e2D�B8B%(GK%(L?MW� ����� ��! 
 �B¡c�CH7.0+-:,:,. ),ó?�(mn:,+?8n2c$(�
� aEZC;EU9;?a-q(q-ZNQT57%(>\@nAC),+-)/.3%?8n+?G��B.K%(GK%(L?MNöJ%?:�,C'*�B%(@¹� ����� ��!"
 �B¡¢��-�8n'*)/.K)/AC)ijR+?'*)/$4AB:e�BmB:D+-8n2&$?�
� V4_^;-a(;?a-q(q-ZNQnHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�'/$&>=.38n+-:e�Bf�+EoWj²G3+?8n2 , -�8n'*)/.K)/AB)gò
	B: -�8Cò %(:/>N+E),.J,Î� sC+?+?:/�n:�	n2 ,($&8I�C#�$&:,>N+-8^M?�
� X9;?a(;-a?q?q?Z QBf�+-:�,?$&)/.38BL='*$4>\.38n+?:4�"- ��s b ð �`�Fmn%?89),+?.K8n$&�BG3$4+?AI�BmB:D+-8n2&$?�
� r(;?a(;-a?q?q?Z QBmBAB8F2¢)/.3%?8F+-GIL($&8B%(>\.02&'�'/$&>=.38n+-:e�F5 b ð � b ñ^:/M(�BmB:D+-8n2&$?�
� U?q^;^V�;?a-q(q-ZNQnHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�'/$&>=.38n+-:e�"- � + - ð ���6+?8n2cM(�BmB:D+-8n2&$?�
� a-X^;^V�;?a-q(q-ZNQF#�$4%?>=$c),:/.02&+\'*$4>=.K8n+?:4�"- � + - ð �Ts^%?@B�n.3+-t ð 8(),.K@T%?G3.0'&�Bmn:,+?8n2c$(�
� a-U^;^V�;?a-q(q-ZNQFs^@F+E)/.0+-GI'*),+-)/.0'1),.324'g'*$4>=.K8n+?:4�"- � ð j7#\�FjR+-:,.3'4�BmB:D+-8n2&$?�
� V4[^;^V�;?a-q(q-ZNQFs9)D+E),.3'*)/.02&'g'/$&>=.38n+-:e�%�i8B.3ñ?$4:,'/.K)/w©jR+-:,.3'gXn�Cjl+?:/.0'4�BmB:D+-8n2&$?�
� aCVE;^V?VE;-a?q?q?U=QBHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E),.324'g'*$4>\.38n+?:4�B#��B$48() �68B.3ñ?$&:D'/. )1M(�n#��B$&89)4�FH7$4GKL(.KAn>
� a(](;^V4q^;-a?q?q?U=QBHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E),.324'g'*$4>\.38n+?:4�CHJ.K%(.K8Bò %?:,>=+-)/.02&'�2c$489)/$&:e��&©M?%?)/% �i8B.3ñ?$4:,'/.K)1M?�B�9+-@n+?8I�
� V�](;^V4q^;-a?q?q?U=Q �/f�+(2D�B.K8n$ KP$4+?:/8B.38BL\.K8hHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�2&%?8Cò $4:/$48n2c$���öJ%?:�,^'/�B%(@¹� ����� ��!"
 �B¡¢�TH7:,ACoC$&G3G3$4'4�^HJ$4GKL(.KAB>
� a(](;E[9;?a-q(q?U=Q b An:/%(@F$e+-8�57%?8Cò $4:/$48n2c$©%?8�57%?>=@BAB),+E),.K%(8n+-GIHJ.3%?G3%?L(M�� þkø\ø�� �����

�
¡c�CjR+-:,.3'4�BmB:D+-8n2&$?�

� [9;-[9;-a?q?q(UNQBHJ.K%(.K8Cò %(:/>N+-)/.02&'g'/$&>=.K8F+-:e� -�8F'1),. ),AC)©57AB:,.K$(�CjR+-:,.3'4�BmB:D+-8n2&$?�
� a(](;?]?;?a-q(q?U=QFs9)D+E),.3'*)/.02&'g'/$&>=.38n+-:D'&�%�68B.3ñ?$&:D'/. ),w�G3$kfh.3:,+?.KGã�BOP%(ABG3%?An'/$?�Bmn:,+?8n2c$(�
� a-q^;EX9;?a-q(q?U=QnHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�'/$&>=.38n+-:e�"- �<s ð �nO�%?ABG3%?An'/$?�Bmn:,+?8n2c$(�
� V4X^;EX9;?a-q(q?U=Q ð @B@BG3.K$edW>N+-)/�B$4>=+-)/.02&'g'/$&>=.38n+-:e� b 2c%(GK$kjl%(GKM9)/$e2D�B8B.0ô9AB$?�CjR+-G0+-.0'/$4+-AP�^mn:,+?8n2c$(�
� r(;-X9;-a?q?q(UYQ��4#�$&%(>\$&)/:,.32�>=%CdC$4G3'x%-ò��B.3%?G3%?L?.02&+?GC@B�B$48B%?>=$&8F+��JöJ%?:�,^'/�B%(@�� ����� ��! 
 �B¡c� ð >\$4:/.02&+?8,-�8n'*)/.K)/AC),$i%-òIf�+-)/�B$4>=+-t)/.02&'4�BjR+-G3% ð GK)/%n�%��s ð �
� [9;?r(;-a?q?q(UNQns9),+-)/.0'1),.324'i'/$&>=.K8F+-:e�%�i8B.3ñ?$4:,'/. ),wkdC$Ô5J+-G3. ò %(:/8B.3$?�BHJ$4: ,($&G3$&M?� ��s ð �
� X9;?r(;-a?q?q(UNQns9),+-)/.0'1),.324'i'/$&>=.K8F+-:e�%�i8B.3ñ?$4:,'/. ),wkdC$Ô5J+-G3. ò %(:/8B.3$?�*��+�ñ^.3'4�%�<s ð �
� Z^;EZ^;-a?q?q(UNQBf�+E),�B$&>N+-)/.02&'i'/$&>=.38n+-:e� �68B.3ñ?$&:D'/. ),w<dC$YHJ:,$c),+?L?8B$&t�sCAnd�� �²+-8B8n$4'4�nmB:D+-8n2&$
� UBVE;EU9;?a-q(q?U=Q��4s9),+-)/.0'1),.324+-GI+-8F+-G3M^'/.0'7%?ò�� � ð >=.02c:,%(+?:/:D+�M\dn+E),+��<ö7%(: ,C'/�B%?@¹� ����� ��! 
 �B¡c�FO�%?ABG3%?AF'*$(�BmB:D+-8n2&$?�
� VerEt,Ve_9;^VE;-a?q?q?U©Q
�cf¹+E)/�n$&>N+E),.324+-Gn+('*@T$42c),'R%?òÎ>=%(GK$e2cABG0+-:²�n.K%(GK%(L?M"Q9OP%Eö�+-:DdB'l8B$4öÿ2c%?8F'1),:/An2c)/.3%?8n'��JöJ%?:�,^'/�B%(@�� ����� ��! 
 �B¡c�

�6+?:,+n�^�9+-@F+-8I�
� Ver9;^V�;?a-q(q?U�Q��&s9)D+E)/.0'*)/.02&+-G)KI$e+-:,8B.38BL".38 57G0+?','*.JIF24+E)/.3%?8p+-8ndpfh%CdC$&G²s^$4GK$e2¢)/.3%?8��köJ%?:�,^'/�B%(@¥� ����� ��!"
��n¡¢� b � + ð � �©õ�fá�b .38ndC�B%Eñ($&8I�^),�B$ �i$&)/�B$4:/G0+-8ndn'&�
� V&ZC;^V�;?a-q(q?U=Qnf�+-)/�B$4>N+E)/.02&'g+?8ndWL?$&8n%?>=.324'g'*$4>=.K8n+?:4�"- � + ð �F�?%(ABM9tã$48Ctv�(%(',+?'4�(mn:,+?8n2c$(�
� V4q^;^V�;?a-q(q?U=Qnf�+(2D�B.38B$©GK$e+-:,8B.K8nL\'/$&>=.38n+-:e�%�i8B.3ñ?$4:,'/.K)/w©jR+-:,.3'is^AFd��Tõ<:D'/+�M(�9mn:,+?8n2c$(�
� V4q^;^Vea9;-a?q?q(a\QPV4XE),� ð 8B8^An+?G�57%?8Cò $4:/$48n2c$©%(8��6$&AB:D+-G -�8Bò %?:,>=+-)/.3%?8�j²:,%^2&$4','*.38BL s^MC'*)/$&>N'Y� � 1c½ÔÏ ����� � ¡¢� �²+-8F2c%?Anñ?$&:e�5J+-8n+(dB+B�
� V&ZC;^V?VE;-a?q?q(a\Q �,s9)D+E)/.0'*)/.02&+-G KP$4+?:/8B.38BLF�BO��B$&%(:/M +?8nd ð @B@BG3.02&+E),.K%(8n' ��2c%(8Cò $&:,$&8n2&$?�CjR+-:,.0'&�Bmn:,+?8n2c$(�
� r(;CV?V�;?a-q(q(a\QnHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�'/$&>=.38n+-:e�"- �<s ð �nO�%?ABG3%?An'/$?�Bmn:,+?8n2c$(�
� ]?;-_9;-a?q?q9a©QBV4q-)/� -�89)/$&:,8n+-)/.3%?8n+?GF57%?8Cò $4:/$48n2c$�%?8 -�89)/$4GKG3.3L?$&89)xs^MC'*)/$&>N'lò %(:²fh%?G3$42&ABG0+-:²HJ.K%(GK%(L?M � 14ÏIÄ �

�
����� � b dC>=%?8Bt)/%(8I�T5J+-8F+?dB+n�



� a9;E_9;?a-q(q(a=QCZ?)/�hHJ.K%(jl+-)/�^ö�+�M^'g57%?8F'*%(:*),.KAB>�fh$&$&)/.38BLn� b dB>\%(89)/%?8P�T5J+-8n+(dB+B�
� VE]etDV4[9;(]?;?a-q?q9a`QnHJ.K%(.K8Cò %(:/>N+-)/.02&'�'*$4>=.K8n+?:4�Cu6AB>N+-8�L?$48B%?>=$k2c$48(),$&:e�BOP%F,^M?% �i8B.3ñ?$4:,'/. )1M(�B�(+?@n+-8P�
� V�a(;?](;-a?q?q(ahQ ð @n@BGK.3$4d¥>=+-)/�B$4>N+E)/.02&'Ô'*$4>\.38n+?:4� + $4'/$4+-:D2D��-�8n'1),. ),AC)/$ ò %?:`f¹+E)/�n$&>N+E),.324+-G7sC2&.K$48n2c$(��&©M?%?)/% �68B.Kñ($&:D'*.K)1M?��9+-@n+?8I�
� a?_9;EX^;-a?q?q(a\Q ð @B@BG3.3$4d�>N+E)/�n$&>N+E),.324'g'*$4>\.38n+?:4�n#�:D+?dCAF+E)/$k',2D�B%^%?GÎ%-òl>N+E),�B$&>N+E),.324'&��&©M^An'/�^A �68B.3ñ?$&:D'/. )1M(�B�(+?@n+-8I�
� a(a(;�ZC;-a?q?q(a\QFH7.3%?.38Cò %(:/>N+E),.324'�'*$4>\.38n+?:4�BHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�2&$&89)/$4:4��&©M(%-)/% �i8n.Kñ($&:D'*.K)1M?�B�9+-@n+?8I�
� _^;EU9;?a-q(q(a=QBHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'g'/$&>=.38n+-:e�B#�$&8B$&)/.02 ,^8B%EögGK$edCL?$©',2c.3$&8n2&$kG3+?�I�B� ð -*sCO©� &k+?8n+-óe+�öJ+n�(�9+-@n+?8I�
� a9;-a(;?a-q(q(aÔQ9f�+-)/�B$4>N+E)/.02&+?Gn>=%CdC$&G3.38BL`+?8nd '*),+E),.3'*)/.02&+?GF+?8n+-G3MC'*.0'².38 �B.3%?>=$4dB.324+-Gn:,$4'/$4+?:,2D� s^M^>=@T%('/.KAB> � ����� ��! 
 �B¡c�^u6.K:,%-t'/�B.3>=+\AB8n.Kñ($&:D'*.K)1M?�Bu6.K:,%('/�B.3>=+n�C�(+?@n+-8I�
� ](;^V�;?a-q(q(a=QCjR+?2&.CIT2Ys^M^>\@T%('/.3AB> %?8hHJ.3%^2&%?>=@BAC),.K8nL�� ½ÔÏ � ������� ¡¢��KP.K�^AB$(�Bu6+�ö�+-.3.Ã�%��s ð �
� aBV�;^V(V�;?a-q?qnVkQBHJ.K%(.K8Cò %(:/>N+-)/.02&'g'/$&>=.K8F+-:e�B57%(>=@BAC),+-)/.3%?8n+?GIHJ.K%(GK%(L?M + $e'*$e+-:D2D��57$&89),$&:e�BOP%F,9M(%n�C�9+-@n+?8I�
� a?q9;^V(V�;?a-q?qnVkQ �/sB2c.3$&8n2&$k$c)iOP$e2D�B8B%(GK%(L?.3$��<öJ%?:�,C'*�B%(@I�COP%F,^M?%n�C�9+-@n+?8
� aBV�;-r9;-a?q?qBVkQFH7.3%?.38Cò %(:/>N+E),.324'�'*$4>\.38n+?:4�BHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�2&$&89)/$4:4��&©M(%-)/% �i8n.Kñ($&:D'*.K)1M?�B�9+-@n+?8I�
� a?[9;EU^;-a?q?qBVkQTs9),+-)/.0'1),.324'i'*$4>=.K8n+?:4� b 2&%?G3$k8B%?:,>N+-G3$�'/AB@Tw&:,.K$4AB:,$?�CjR+-:,.3'4�BmB:D+-8F2c$?�
� VE;EU9;?a-q(qBVYQ ð @B@BG3.K$ed�>=+-)/�B$4>N+E)/.02&'g'/$&>=.38n+-:e�%�i8n.Kñ($&:D'*.K)/w©jR+-:,.3'gs^AFd��Tõ<:D'/+�M(�^mn:,+?8n2c$(�
� a(a(;-a9;-a?q?qBVNQ�s^$42&%?8nd�-�89)/$&:,8n+-)/.3%?8n+?G²57%(8Cò $&:,$&8F2c$\%?8 -�89)/$&G3G3.KL($&89)YOP$&o9)kj²:,%C2c$e'/'/.K8nL�+?8nd¥57%?>=@BAC)D+E)/.3%?8F+-G�KI.38BL?An.3'*)/.02&'� ø�1eø - À Â�× �
���  ¡c�Bfh$coC.02c%"57. )1M(�Bfh$coC.02c%F�� a9;^V?VE;-a?q?q?q"Q��&f�+E),�B$&>N+E),.324+-G�ò %(AB8ndB+-)/.3%?8n'i%-òR8n+E),AB:D+-G K�+-8BL(An+-L($©>\%CdC$4GK.38BL � -1f ð öJ%?:�,C'*�B%(@­� ����� ��! 
 �B¡c�
�68B.3ñ?$&:D'/. )1M%?òlfh.38B8B$e'*%?),+n�Bfh.K8n8B$4+?@F%(GK.0'&�%��s ð �
� U(q9;E_^;-a?q?q?q=Q �/s9)D+E),.3'*)/.0ô9AB$©>=+-)/�Bw4>N+E)/.0ô9AB$k$c)6+?@B@BG3.324+E),.K%(8n' ��ö7%(: ,C'/�B%?@I�C#©+-:D2D�^M?�Bmn:,+?8n2c$(�
� V4Z^;EU^;-a?q?q?q=QTs9),+-)/.0'1),.324'i+-8ndWL?$48B%?>=.02&'�'/$&>=.K8F+-:e�%�i8B.3ñ?$4:,'/. ),wkd"! b ñ9:,M?� b ñ^:/M(�BmB:D+-8n2&$?�
� VeU9;^V�a(;CV4[?[([=Q ð @B@nGK.3$4d�>N+E),�B$&>N+-)/.02&'g'/$&>=.K8F+-:e� b 2c%(GK$©8B%(:/>N+-G3$k'*An@Fw4:/.3$&AB:,$?�^jR+-:,.0'&�Bmn:,+?8n2c$(�



� �©§�¦	��ª&¬	�

Ä �0ÏPÊ`Í�ÄúÆCÇe¾�È^É¥ÆBÇ4À Ê(Ë?ý 3WÀÃË4ÀÃÑFÂ�ÆBÂ�Ò - È^ÆCÕEÂ�À Â�×9Ø(ýRþ � Ï�ø`ÆBÊ�¾�ÆBÂ � ����� �*� ������	 �� a-q?�­� ò ABG3GP2c%(AB:,'/$e¡c� ��&©$4:/8n$&GÎ>=$c)/�n%^dn'g.K8h2&%?>=@BAC)D+E)/.3%?8F+-G��B.3%?G3%?L(M �

Ä �0ÏPÊ��ÎÍe½©ÕEÑ�#�Æ�#�ÀÃÐ À ÇDüÅÆBÂ�ÒÿÆBù�ùlÐ ÀÃÊ?ÆCÇeÀ ÑTÂ�ËDØ(ý�½<ÆCÕEÀ Ë &
(�Â�À:GFÈ9ÕEË4À Ç,ü � ����� �*� ������	 �� Vea-�­� �n+-GKò t�2c%?An:,'/$e¡���&©$4:/8n$&G�>=$c),�B%CdB'g.38�2&%?>=@BAC)D+E)/.3%?8F+-G��B.3%?G3%?L(M �

þ�Ê?ÑTÐ È � ÆBÇ4À ÑTÂ�ÆBÐ È¹ÏPÖPù2.(ÕEÀÃÈ9Ö�ÕEÈhÒ�È^Ë=û'.^Ð:.^Ê(ÑFÉ¥É­Ö�Â�ÀÃÊ?ÆCÇeÀ ÑTÂ�Ë � �
��� � � �
���
	 �� U-�Î;�M?$e+-: �/sCAB@B@T%?:/)(�R$42¢),%?:if�+(2D�B.38B$4' �

� ¨���¤ �`¬ ¨ �²�.�������­ª¢�²ªc«p¬

Ä�ÆCÕEÊ?Ñ ø`ÖPÇeÖPÕEÀ� mBAnGKGIjx�
��'/AB@T$&:,ñ9.0'/.K%(8�'/.K8F2c$=V?VE;-a-q(q(aB�
� f�+?:,2&%�! '²:,$4'/$4+-:D2D� dC$e+-G0'xög.K)/��+-G3L?%?:,.K)/�B>N'Rò %(:x),�B$©+-8n+?GKMC'/.3'J+-8nd"2cG0+?','*.JIF2&+-)/.3%?8 %?òI�B.3%?G3%?L?.02&+?GF'/$4ô9AB$48n2c$e'
� O�ö7%=@BAB�nGK.02&+-)/.3%?8n'�.38�:/$&ò $&:,$&$4dW.38(),$&:,8n+E),.K%(8n+-G�2&%?8Cò $4:/$48n2c$e'�� -1�^5 � �úa-q(q-Z\$c) � -�jJs�a?q?q?Z9¡¢�

½kÀÃÈ9ÕeÕEÈ�Ä�ÆB¾ .� mBAnGKGIjx�
��'/AB@T$&:,ñ9.0'/.K%(8�'/.K8F2c$k[9;?a-q?q(UB�
� j².3$&:,:/$ ! '�:,$4'/$4+?:,2D�W2c%?8F2c$&:,8n'7)/�n$kAn'*$©%?ò ,?$4:/8n$&G�>=$c),�B%CdB'Jò %?:gñ^.3:*),An+-GI',2c:,$&$48B.K8nL`%?ò�2D�B$4>\.02&+?GIdB+E)D+-�n+('*$e'.38�dB:/ABLNdC$e'*.3L?8
� õ<8B$©@BAB�nGK.02&+-)/.3%?8�.K8h+\:,$cò $&:,$&$ed .389)/$&:,8n+-)/.3%?8n+?GI2c%?8Bò $&:,$&8n2=�'-/5Jf K a?q?q?Z9¡¢�

Ä�ÆCÕ�Ç4À ÆnÐ�0hÖ�È� fá� sC2N� Z?tv_^;-a?q?q?U9¡R+-8Fd"ò AnGKGIjx�
� �Ã'*.38n2c$k[^;-a-q(q-Z^¡²'/AB@F$4:/ñ^.0'*.3%?8P�
� f�+?:*),.3+?G ! '�:/$e'*$e+-:D2D� .0'g+-�T%?AC)6'/$&>=.Ktv'/AB@T$&:,ñ9.0'/$4d G3$4+?:/8n.K8BLN+?@B@BG3.K$ed ),%N@B:/%?)/$4.K8�'1),:/AF2¢)/An:/$©@B:,$4dC.02¢),.K%(8

DIÑTÆBÂ�Â�È^Ë 3kÈ9Õ�É ÑnÕEÈ^Ð� mBAnGKGIjx�
��'/AB@T$&:,ñ9.0'/.K%(8�'/.K8F2c$k[9;?a-q?q?Zn�
� �(%(+-8n8%#4'�'*),+-:/)/$ed"�n.3'g:,$4'/$4+?:,2D�"%?8�2cG0+?','*.JIF2&+-)/.3%?8�+-G3L?%(:/.K)/�B>N'J.38�8n%?8Ctv>=$c)/:,.02<'/@n+?2&$4'4�

�PÕEÆBÂ�Ê � �"ÆBù�ÆCù7ÑnÕ�Ç� j²�
��'*An@F$4:/ñ^.0'*.3%?8�'*.38n2c$Y[^;-a?q?q-ZW�Ãr-q	�"�B.K8�2c%(GKG0+-�T%?:D+E),.K%(8"ög.K)/� b >=>N+-8^AB$4GPH�+-:,.KG3GK%?)4��-�8n'*)/.K)/AC)k57AB:/.3$e¡c�
� O��B.0'²),�B$4'/.0'&�9'*AB@n@F%(:*),$4dN�^M`)/�B$<L?:D+-89) ð 5 - -1fhjxH -/õ a-q(q-Z-tvZ^]C��ò %C2cAn'/$4'x%?8=)/�n$<2cG0+?','/.CIF24+E),.K%(8\%?ò�)/AB>=%(:2c$4GKG0'��^M".389)/$&L(:,+-)/.3%?8W%-ò�>=.02c:,%(+?:/:D+�MNdB+E)D+\+?8ndWL?$&8n$�:,$&L(ABG0+E)/%(:/M=8B$&)1ö7%(: ,">\%CdC$4G3'4�

ÏPÀ É ÑFÂ�Æ�ûJÑnÇeÀ� fá� sC2k'/AB@F$4:/ñ^.0'*.3%?8­� U-tv[^;-a-q(q?U9¡¢�Î�Ãr-q	� .38�2&%?G3G3+?�F%(:,+-)/.3%?8 ög.K)/���<.K8n2&$&89)<sC2D���(2D�9)/$&:e�n#�w&8n%(',2c%?@T$e¡c�
� s^.3>=%?8n+�! 'J),�B$4'/.3'�ö�+?'g+?�F%(AC)gL?$48B$k:/$4L?ABG0+E),%?:,M=8B$c)1öJ%?:�,N:/$e2c%(8n'1),:/AF2¢)/.3%?8Wög. ),�hHJ+�M($4'/.3+?8"8B$&)1ö7%(: ,C'



� ��� �Ô¦=¨.�Ô¤ §�¦\¨hª �­ª/¨�ª��`�

� b oC$e2cAC),.Kñ($k�F%9+-:Dd >=$&>`�F$4:i%-ò�)/�B$Y+?GKAB>=.P+('/'/%C2c.0+E),.K%(8n'x%?ò b 2c%?G3$©jl%?G3M(),$42D�B8n.3ô9AB$ � t ð '/.0+N+-8nd � t�HJ.K%?)/$42D�
� +­%?:�,C'*�B%(@"%(:/L9+-8B.3ó4+-)/.3%?8¹Q

� ��&©$4:/8n$&Gl>=$c)/�n%^dn'k.K8 2c%(>=@BAC),+-)/.3%?8n+?GR�B.3%?G3%?L?M �ÔöJ%?:�,C'*�B%(@ �Ã'/+-)/$&G3G3. ),$`),% +gb 5gõ�f�H ! q?U(¡c�IHJ$&:,GK.38I�P#�$&:,>N+-8^M?� ð @B:,.KGV&ZF�na-q?q(UB�
� �*f¹+?2D�B.38B$iG3$4+?:/8B.38BL\+-8nd 2&%?>=@BAC)D+E),.K%(8n+-GF�B.K%(GK%(L?M �iö7%(: ,C'/�B%?@h�Ã'/+-)/$&G3G3. ),$6),%=5 ð j ! q(U(¡¢� KP+�ñE+?GÃ�^mB:D+-8n2&$?�9�?ABG3MNZn�Ca-q(q?Un�

� + $4ñ^.K$4ö7$4:�� *1%?AB:,8n+?G3'D¡�Q²HJ.K%(.K8Cò %(:/>N+-)/.02&'4� �6.0'/2&:/$&)/$ ð @n@BGK.3$4d�f�+-)/�B$4>N+E)/.02&'4� - b²b²b O�:D+-8n'4� -�8Cò1�xO��B$4%?:,M?�²�(%?AB:,8n+?GJ%?òHJ.3%?.38Cò %?:,>N+E)/.02&'�+?8nd�57%?>=@BAC)D+E)/.3%?8F+-G�HJ.K%(GK%(L?M?�C�(%?AB:,8n+?G�%-ò�f¹+?2D�B.38B$ KI$e+-:,8B.K8nL + $e'*$e+-:D2D�I�
� + $4ñ^.K$4ö7$4:�+?8ndF;�%(:6@B:,%?L(:,+?> 2&%?>=>=. )/)/$4$\>=$4>Ô�T$&:�� 2c%(8Cò $&:,$&8F2c$4'D¡kQP5gõ KCO�a?q?q(U +-8nd­a-q(q-Zn�Î# - + a-q(q-ZF��-/5Jf	K�a-q(q-ZF�
-*sCf¹H�a-q(q-ZF���3-�j7sha-q(q?U\+-8nd�a-q(q-Zn�

�	ª¢�R¦\§ � �3�`¬�«p���

- ÆBÂ�×TÖ�ÆB×TÈ^Ë�Ì� � ÆBÇ4À GTÈ	�IÕEÈ^Â�Êe¾� �gÐÃÖ�È^ÂÎÇNþ�Â�×TÐ ÀÃË4¾� DIÆCùlÆBÂ�È^Ë4È QBL?%^%Cd"G3$&ñ($&G²�Ã'*@T%/,($&8�+-8ndWög:/.K)*),$&8F¡� ��È9ÕEÉ¥ÆBÂ QnL?%^%Cd"G3$&ñ($&G

ø`ÑFÉáùlÖ�Ç4È9ÕNË �IÀÃÐ Ð ËWÌ� ½©ÕEÑT×nÕEÆBÉ É¥À Â�× QÎ5<�F5gSkS`�Cj�$4:/Gã� + AB�^M(�n�(+�ñE+n�^f ð O K ð H��nu<Ogf	K²�� þ�Â GIÀ ÕEÑTÂ�Â�È^É¥È^ÂÎÇ4Ë Q��68B. o�� KP.K8^ACo��"+ÿ.38ndC%Eöi'4�Bf�+?2

0hÑ # #lÀ È^Ë QC)/:D+�ñ?$4GÃ�^:,$4+?dB.K8BLF�^>ÔAn'/.32?�





� �������	��
 �

� ��	 � � ����� � 
�� � � ���

� 3



���



����� ���	� ��

���S	 ��� 
 �

µ¥¸;� e
��w�ºf���&���
�
�´�,�;x����}�;�¬~
�)W"��x����;���,v]�;�je;��w�º¤��s&� �
�
�´�,�
x����}�;��~
� ]Tv]{}�.���¬��~���{|v]xz�a{}¸;� �;����{fv]�
v]y��
�´������~
�f{}¸;�X<�~��}¶�xz�3�Y�´�|vi� {,¸��.�tv]� �D���;~����#����C��;���;��� «�£�~��;�|~��}{}xz�.�N�9�
�
�´�,��f9����{������9�
�
�´�l®³º1µO<�~
�D��v]���¥y v]{������"{}¸;� s
�]{}¸ v]�.�.xz�D�����ªv]�}�%~
�p{}¸;�¤�.�.w.yzx���v]{}x�~��°~
�p{}¸;�¤y v]�;�´�tv]�}¶@�
v]�����¥w��\]f~�wB��y�y v]�.����v]{����
»�v]������` v]{��|~��tv]�;�oe.�|v]�;��x���£��}x���¶�{}¸
v]{9�.�������}xzwB���oIm]f�FU �§�.~��.w.y��V¸;��yzx ²#« ` v]{��|~��@v]�;�t£��}x���¶��.� 2,s73D®
��~�xz�;��x��.��� <Vxz{}¸ {}¸;��~��t��x v]yE��~��g�.y���{}x�~��$~
�¥{}¸;�������´�|vi� {�������~��;��yz�;�´xz�3��~��;��~
�¥{}¸;�g��~
�}{¬v]�¬w.xz{}x�~��;�
����x�����{}x��
�¬�.�;�.���}{|v]¶"xz�3�D�T~
�9v]yzy�{}xz���
º `�¸.xzy�� �D���;~������|��C��;���;��xz�3�@¸
v����;~�<�v��;v��´�¤y v]�R�D��yz�°wB����~�����v
<���yzy�����~���{}��~�yzy���� xz�;�´�;��{}�}x v]y9�.��~������|��� xz{�x���� �;�}{�~��;��v]��~��3��v%���.��w�����~
��{����|¸.�.x���v]yEw.����v]¶"{}¸.��~��3�
¸;�
�tv��.�¥�B~
���}xzw.y���w���{}¸;�¥w.x�~�{�����¸.�;~�y�~7�
x���v]y
�.��~7�
�����|�����J~
� {}¸;�¥y v��}{J�.����v��.�����D{}¸
v]{Ev]���������D~�yz�.{}x�~��
v]�}xz¡�xz�3�
w.x�~�y�~7�
�Dº9¨ v]���%~�{}¸;����y����|�¥��x��}xzw.y��f{�����¸.�;~�y�~7�
x����¤v]���T�}���;���R�D��{}x���v]yzyz�#��¸
v]�3�
xz�3�gw.x�~�y�~7�
�@w��@�.��~��"x��´xz�3�
�;�@<(����{}¸;~"�.�V{�~g~�w;�����}�D�,�.��~��.xz{�~����
v]�;�#{�����{��.~
�­{����°~��°v,y v]�R�D������v]y��,�´w.x�~�y�~7�
x���v]y©v]�;�#w.x�~��|¸;���gx���v]y
�}�´�}{�������º@µp~ �
v]�����<�;�}{¬vE� �@<L���	�	������� �"!�#$�%�&#('*)1«HW"��¸;���
va��{,v]y�ºA�9� 272,sD®¬v]yzy�~�<A{}¸;����~��.xz{�~��}xz�3�
~
�p{}¸;���³²´�.�������}x�~��#y����D��y ~
�p{����;�V~
��{}¸;~��;�ªv]�;�.�V~
�p{}�|v]�;�����}xz�.{�� �}xz���.yz{|v]�;��~��;�}yz�2�;~��B���.xz�3�g{}¸;�T�.~�~��¥{�~
+%,.- ��/0�0! - #$13254 - !$�6�0�%)@�p{}¸;�t��yz�;��x��;v]{}x�~��d~
�V{}¸;�o� �.�;��{}x�~��;�¬~
�V{}¸;�B�D���;���¬�´x�����~l�D������� xz�Y{}¸;�B�D���;~����
« IT��� x��}x;��{Ev]y�ºA�
� 27291
®��D¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{¥��y�~��;�J�D���;���|v]{}x�~��%v]�;�g����C��;���;��xz�3��v]y���~����
v]w.y�����{}¸;� �.���D��y��
~��.������{ ~
�7254 - !$�84%9;:��0<.4
� , /=#�254 - 4%)��>)g«�£�~"��yz¸;~���{Vv]y�ºA�.�
�
�
�D®�v]�;�@?A�B�C� - /D4%� + 4%�E4 - �F4¬�³²´�����}xz������{��
« P�v]�tv]{}¸���{Jv]y�ºA���
�
�73D®��D�.��~��"x��´xz�3����~��g�.y���������{|v]�}�,xz�&� ~��}�tv]{}x�~��;�Ev]wB~��.{��D���;�)� �.�;��{}x�~��;��������������{9v����
�
v]�;�����9xz��x�~��.xz¡lv]{}x�~��%{�����¸.�;~�y�~7�
��¸
v��D� wB~�~
��{����gy v]�R�D��������v]y��¤��v]�
v]w.xzyzxz{}x�����~
���G#�)F)H)DIJ4"�K/0�"!$�84 /0�%'tv]�;�
{}¸;���|v]�.x��´yz�j�
��~�<Vxz�3� v]�;�a�tv]{}�.�}xz�3�X�
��y���~
�LI��"!(/D4"!(�����%)@�Y� ~"���;�}xz�3�@~���{}¸;�¬�}�´�}{����tv]{}x��,� y v]�R�D��������v]y��
v]�
v]yz�´�}x��f~
�9�.��~�{���xz�;��« �V��wB������~�y�� v]�;��¨ v]�.�O�B�
�
�73D®�� �gxz�.x v]{}�.�}xz¡lv]{}x�~�� v]�;���.��~7�
�����������¤xz���tv]{����}x v]y
����x����;��� y����¼{�~Y�;�@< v����|v��´�g�;�����¼xz�NM5�O2$M59;/PM5�"! , 2�MKI , /Q) � �E4E4 - � - 2¼~
����¸;���gx���v]y¤��~��g��~��.�;�.�txz� {}¸;�
�.¸
v]�}�tv������.{}x���v]y©xz�;�´�;�}{}�}�Dº

µ¥¸.x�� ��v��}{�v������.���.y v]{}x�~���~
�§{�����¸.�.x���v]y©v]�;� �|��x�����{}x��
��w.����v]¶"{}¸.��~��3�
¸;�f���.�.��~��}{V{}¸;�Tx��.��v�{}¸
v]{J<��
����{�����v��D���}�a�³²´��xz{}xz�3�%�B���}x�~��j<V¸;�����SC��;���}{}x�~��;�¤xz�aw.x�~�y�~7�
�2�B�|v]�3�
xz�3�X�­��~�� {}¸;�,�.���D��y�~��.������{�~
�Exz�&�
�;~��
v]{}xz�D��v]�;�°xz�;�´xz�"x��´�
v]yzxz¡����a{}¸;���|v]�.x����¤{�~�{}¸;�¬��~�y������.y v]�¤�.���|���}xz�.{}x�~���~
�9��~7�
�.xz{}xz�D� �­�.�;��{}x�~��;����v]���
�³²´������{�����{�~f�.~��gxz�
v]{���{}¸;������x�����{}x��
��y v]�;�.����v]�B�
º©¹��;�.��������{}¸;�¥v]�.�
v]�}xz{}x�~��g~
�;{}¸;�����E¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{
{�����¸.�;~�y�~7�
x������|v]x��|���¬�;�@< ¸;~�������xz�¼~��.�,��v]�
v���xz{r�Y{�~awB��{}{����,v]�.�.����¸;���;� v]�;�d�´x���������{�{}¸;�txz�.¸;��������{
��~��g�.y��³²´xz{��°~
�Jyzxz��xz�3�%�}�´�}{��������
v]�;� {�~t{}�|v]�;�>� ~��}� {}¸.x����;�@<G¶��;~�<Vy����&�D�¬xz��{�~��.�|v���{}x���v]y©xz�.�;~��
v]{}x�~��O�
xz�1�
v]�}{}x����.y v]��xz�1{}¸;��w.x�~������´x���v]y)�
��y�� º,� ��~��g��~��Y�.xz{>��v]yzy9~
����~
�}{T�;�@< ¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{�����{}¸&�
~"�.���"¸;~�<����D�����;x��¥{}¸
v]{�{}¸;���@{����;�#{�~��.��yzxz�D�������;��¸°y����|��{}¸
v]� {}¸;�¤¸;~��B���¥{}¸;���t�|v]x����,�.v]{¥y���v��}{V~��#{}¸;�
�}¸;~��}{�{����}�°ºN` ¸.xzy��t�.¸
v]�}�tv������.{}x���v]y ��~��g�
v]�.x�������~��g�.y v]xz�¼{}¸
v]{¬{}¸;�#v��D���|v
�D�#��~
�}{,~
���.���D��y�~��.xz�3�
�;�@< �´�}�3�D�V~��.yz��xz�;������v������Vv����;�@<SRH��~��gx����&T�v]����xz��{��@�
�|v]{������.{}¸;�¤��~��;��yz�;�}x�~�� ~
�p{}¸;��¸��.�tv]�a�D���;~����
����C��;���;��xz�3�$v]�;� ~
�T{}¸;�E<Vx��.� �;��� ~
� I6]¤� �gx�����~Dv]�}�|v��"�@¸
v��D�a~��.yz�$¸.xA�
¸.yzxA�
¸�{����i{}¸;�°��~��g�.y��³²´xz{��
~
��yzxz��xz�3�$~��R��v]�.x��}���%v]�;�i{}¸;�a�´xO�t���.yz{�� {�~ �³²"{}�|v���{@�;�����­�.y�xz�&� ~��}�tv]{}x�~�� �­��~�� {}¸;�NK
~�~"�i~
���;v]{|v
�D���;���|v]{���� w��@¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{¤{�����¸.�;~�y�~7�
x�����º ¢ � {}¸;�m�D~�~"�#�}x��.�,�´¸;~�<����D�����
{}¸;���|�f{����|¸.�.xnC��;���¤v]�;�
�;v]{|v�v]����y v���xz�3�@{}¸;�m� ~��.�;�;v]{}x�~��;�f~
�9v��;�@< C��
v]��{}xz{|v]{}xz�D�¬w.x�~�y�~7�
�2� v]�;�av]������¸
v]�3�
xz�3�txz���.���.{}¸a~��.�
�����.����������{|v]{}x�~��;�,~
� yzxz�"xz�3�a�}�´�}{���������{}¸��;���
v��"xz�3�a{}¸;�B<�v��=� ~����B~
���}xzw.y��@����x�����{}x��
�tw.����v]¶�{}¸.��~��3�
¸;�lº
` ¸.xzy��Txz{�� ~�w´� ����{���~
�©��������v]���|¸axz� {}¸;�T�B~
�}{>�H�D���;~��gx��¬���|v,�����tv]xz�ayzxz��xz�3�t���"�}{���������{}¸;�6��v��}{ ���D~�yz�"xz�3�
w.x�~�y�~7�
x���v]y§����x����;���¬����C��.xz�����Tv��.�.xnC��;��xz��{��@�
�|v]{}x�~��1~
�9��~��;�����.{��Tv]�;�a����{}¸;~"�.�
� ��~�� ~��.{���x��.�¬~
�J{}�|vi�
�´xz{}x�~��
v]y©w.x�~�y�~7�
�r��xz�a�
v]�}{}x����.y v]�¤�tv]{}¸;���tv]{}x������B��~��g�.�.{����T����x����;���,v]�;�a�.¸��´�}x����f�.y v���v]��xz�;������v��}xz�3�
��~�y���xz��{}¸;�¬v��´��v]�;�����f~
�Jw.x�~�y�~7�
�Dº"I�v]{|v��;�����a{�~gw��¬�}{�~��������;~��R��v]�.xz¡������ �.��~��������|�����
v]�;�°xz��{��@�
�|v]{����
xz��{�~���~��.��y���{�~���v]yzx��;v]{���~�� �D���;���|v]{���¸��"��~�{}¸;����x����
v]�;�°�}�3�,�D����{V�;�@<G�³²"�B���}xz������{��lº

¹ <¥v���yz�;��¶"�$���;~��3�
¸ {�~ �}{|v]�}{��¬�d����x�����{}x��
� ��v]�}�}x�����xz�¼{}¸.x��g�³².��xz{}xz�3���B���}x�~"� ºp`�¸.xzy��@�¬�d�����
�;��v]{}x�~�� ¸
v��iwB�������.~��gxz�
v]{���� w�� �tv]{}¸;���tv]{}x�������¹�¸
v��D� v]yA<�v��´�%¶D���.{%v �}{}��~��3� xz��{��������}{@xz��{}¸;�
v]�.�.yzx���v]{}x�~��;�%~
�¤�tv]{}¸;���tv]{}x����@{�~1~�{}¸;���k�
��y��.���¥v]�;��vM��v�����xz�
v]{}x�~�� � ~��gw.x�~�y�~7�
�Dº�¨��d¦9¸�I {}¸;���}x��
« f9���}{����
�
�´��w ®���� ~����;�����t~��@v��;v]�.{}xz�D�f��{|v]{}x��}{}x���v]y ���}{}xz�tv]{}x�~��@����{}¸;~��.�)� ~��9{��³²"{E�.��~���������xz�3���2��v��D�f���

��s



vB�;���}{�~��.��~��}{}�.�.xz{r� {�~@�tv]�.xz�.�.y v]{���{}¸;����� �E!(1 �§v]�;�������=�D���;~������T{}¸.��~��3�
¸$v%��~�yzy v]wB~��|v]{}x�~��p<Vxz{}¸
�¬�d�}�.�B���}��x���~�� ¢ yzxz�"x�����£¥v]{�~��.xH�E¯����}�
v]��� ¦9�}�.� v]�;�i£�����xzy��°£�~�{��q� ��~�� {}¸;�XTf�.xz�D�����}xz{��d~
�f·J�"�}�Dº
¨��@�B~
�}{��.~"��{�~��|v]yp�}{}�;�´x�������{|v]�}{����avF� �@<0�;v��´�fvi� {���� {}¸;���.�.w.yzx���v]{}x�~��;�¤~
�©{}¸;�m�;����{��´�|vi�­{f~
�©{}¸;��¸��&�
�tv]�D�D���;~����,�Y<Vxz{}¸1v]�$� 6i����~���{}¸��"x��}xz{f{�~t¨�xz�;~��}�DP�v]�;��¸.x��|v&U �¤y v]wB~��|v]{�~��}� xz�DPT�D~�{�~XT��.xz�D������xz{���U �
¯�x�~�xz�&� ~��}�tv]{}x����,£�����{�������� ~�yzy�~�<���� w���v#�i���D��v]�T�B���}x�~��1v��¤{}¸;�,y���v��.���T~
�Vv��;�@<Vyz����������v]{����1��������v]���|¸
�
��~��.�Y~��Y��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]yEw.x�~�y�~7�
�1v]{�{}¸;��·9��~�y����.����¨�xz�;����~
��¦§v]�}x���º�µ¥¸.x��T�B���}x�~��=<¥v����;~�{��}� �o�
��x�����{f{�~g��~��g�.y���{������#��{}xzyzy�yzxz�gxz{����°���´�;��v]{}x�~��axz�a��~�y������.y v]��w.x�~�y�~7�
�2�.w.�.{�~��B���;��� ���#���D���f~�� {}¸;�
w.����v]{}¸�{|v]¶"xz�3�1����x�����{}x��
�#�}{|v]¶D���,~
� {}¸.x�����~
�}{>�H�D���;~��gx��%���|v&�Jv]�;�$~��${}¸;�t�;�@< ��¸
v]yzy����3�D�����|v]x������¼v]{
{}¸;��xz��{����>� v����,~
�Jw.x�~�y�~7�
�2�
�tv]{}¸;���tv]{}x�����v]�;����~��g�.�.{����¤����x����;���
ºV¹¥�.����x��.���a{�~o� ~����;���¬�°���;���R�
�av]{
{}¸.x��Jxz��{����>� v����,�´v]�;�g�´x�����~��D�������t{}¸;� �´xO�t���.yz{}x�����v]�;��� ~l�"�J~
�B�¬�.yz{}x����´x�����xz�.yzxz�
v]�}�t��������v]����¸O��{�~��}�@v]�
v]�}{
wB��{?<������¼{}¸;�@����C��.xz����������{��g~
� �}xA�D~���v]�;�¼v����}{}¸;��{}x��%~
� �tv]{}¸;���tv]{}x������J�B���>� ~��}�tv]�;��� v]�;� {}�}x���¶´�,~
�
��~��g�.�.{����T����x����;���,�;�����}�.yz{��Tv]�;�°xz��{����}�.����{|v]{}x�~��1~
�§w.x�~�y�~7�
�DºV�V����~����´xz�3�
yz�a�¬� ��~"�.���}{���~���{}�}xzw.�.{}x�~��
{�~ {}¸.x��m�
��y������}�.�g�tv]�}xz¡����YwB��y�~�<L��¸
v�� �
y�~�w
v]yzyz� wB����� ��~��;�}{}�|v]xz�;���Yw���{}¸.�����t����C��.xz����������{�� <V¸.x��|¸
¹���~��;��x��.����v��Txz�g��~��}{|v]��{��|vi� �@�
�
v]���.��xz�1{}¸;�g�.���D��y�~��.������{�~
� v%�;�����­�.y§{}¸;��~�����{}x���v]y)�­�|v]���@<�~��}¶M� ~��
�B~
�}{>�H�D���;~��gx���w.x�~�y�~7�
�B�

� W�{|v]�}{}xz�3�B�­��~�� v���{}�
v]ypw.x�~�y�~7�
x���v]yp�.��~�w.y������Tv]�;�#�;�}xz�3������v]yp�;v]{|v&�
� IT���D��y�~��.xz�3�@����{}¸;~��.�¤v]�;� ��~��;�����.{���{}¸
v]{Vy���v�� {�~�xz�g�.y���������{|v]w.y���v]�;�°�%�t��x�����{Tv]yA�D~��}xz{}¸.�����
� ¦9��~��"x��´xz�3� v$�}xA�D~���~��;�°�tv]{}¸;���tv]{}x���v]y �­�|v]���@<�~��}¶�{�~¼�����.����������{°{}¸;�1�;v]{|viv]�;�d� �;�}{}x�� �i{}¸;�
����{}¸;~"�.� �.��~��B~
����� º

¨��ay�~��3�7��{����}� ����x�����{}x��
��~�w´�}����{}xz�D�gx��T{�~ ��~���{}�}xzw.�.{���{�~#{}¸;�g�.���D��y�~��.������{�~
���}xA�D~���~��;�¬�tv]{}¸;���
�tv]{}x���v]y�� �|v]���@<�~��}¶´� �;����� �.y�{�~g��~��;�����.{}�
v]yzxz¡��,~��.�V�|v]�.x��´yz� ��¸
v]�3�
xz�3�t�����.�����|����{|v]{}x�~�� ~
�©yzx�� ��v]�;� {�~
�tv]¶D���.�����´x���{}x�~�� v]w�~��.{T~��f�.�;�.������{|v]�;��w.x�~�y�~7�
x���v]y§�.¸;���;~������
v´º�¹r��~����.���T{�~@������~�yz�D�¬{}¸;���B~
���}xzw.y��
��~���{}�|v��´x���{}x�~��;�¬w���{0<������ ���;��¸Yv]� v]�¬w.xz{}x�~��;��~�w´�}����{}xz�D��v]�;��{}¸;�,�;����� {�~@¸
v��D��v%����x�����{}x��
�g��~���{}�}x��
w.�.{}x�~�� ~��°{}¸;�¬�}¸;~��}{f{����}�N� ¹�¸
v��D����~o� v]� �tv]xz�.yz�N� ~"���;����� ���a<�~��}¶°~��a{0<�~%��~��;������{��,v]�;�a����y v]{����
x����}�;�����,<V¸.x���¸t��v]�tw��V��~��;�}x��.�������@v��J�tvh� ~��JwB~�{}{}y����;����¶´�9xz�g{}¸;�����.�}������{E�B~
�}{>�H�D���;~���� ���|v&��v]yz{}¸;~��3�
¸
��~�yz�.{}x�~��;��¸
v��D���}{|v]�}{����°{�~g�������R�D��xz� {}¸;������������{��D��v]�����

�
º u¤~�<k{�~d�����.����������{°�;v]{|v v��#�´xz�D�������Yv��E�D���;~����1����C��;���;������� �.��~�{���xz� 37I �}{}�}�;��{}�.�������[�D���;�
�³²´�.�������}x�~��g�;v]{|v&�,�D���;�����@�
�.y v]{�~��}��~���xz��{����|v���{}x�~��;�9�;��{0<�~��}¶´���D��{��
ºzºzºA�
xz��vf��~��g��~��g{}¸;��~�����{}x���v]y
� �|v]���@<�~��}¶��fv]�;� �.���D��y�~�� ����{}¸;~��.�%{�~ �l®g��~��g�
v]���,�fv]�
v]yz�"¡���{}¸;�������;v]{|v&�fv]�;� �D®��.�����´x���{
w.x�~�y�~7�
x���v]yf�.��~������}{}x����tw��dxz��{��@�
�|v]{}xz�3�${}¸.x��g¸;��{�����~7�D���;��~��;�txz�&� ~��}�tv]{}x�~��
	±µ¥¸.x��kC��;���}{}x�~�� x��
��~�{}xz�
v]{����¼w��${}¸;�#���.�}������{��´xO�t���.yz{��d{�~��tv]¶D� �����;���%~��.{g~
�f{}¸;�\<���v]yz{}¸i~
��¸;��{�����~7�D���;��~��;�
�;v]{|vtv��
v]xzy v]w.y���v]�;�a�D���;���|v]{����°���D���}�´�;v��Dº

�´º u¤~�<d{�~J� ~��}�tv]yzyz������y v]{���v]�;���.�.{pxz��v ��~��g��~��,{}¸;��~�����{}x���v]y�� �|v]���@<�~��}¶��;v]{|vfv]wB~��.{pxz�;�´xz�"x��´�
v]y
w.x�~�y�~7�
x���v]y ~�w´�}����{��¤« �D���;�������.��~�{���xz�;��������{|v]wB~�yzxz{�����ºzºzº ®��.~��t{}¸;�¤~��;�f¸
v]�;���"v]�;�@�����.����������{|v]{}x�~��;�
~
�Jw.x�~�y�~7�
x���v]y©�}�"��{��������;~��°{}¸;��~�{}¸;���f¸
v]�;���
�}�;�|¸�v���vo�
�|v]�.¸j<Vxz{}¸axz�;�´xz�"x��´�
v]ypw.x�~�y�~7�
x���v]y©~�w&�
�}����{��Vv��¥�D���}{}x�������	aµ¥¸.x��)� �|v]���@<�~��}¶#�}¸;~��.y��%xz�%�
v]�}{}x����.y v]�V�.��~��"x��.���%�t��x�����{V����{}¸;~"�.�¥{�~�xz�&� ���
w.x�~�y�~7�
x���v]y��}�´�}{������6�­��~��k¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{,�;v]{|v v]w�~��.{¬xz�;�´xz��x��´�
v]yE~�w´�}����{���º�µ¥¸.x��LC��;���}{}x�~��
x��¥��~�{}xz�
v]{���� w��@{}¸;�¤�"x��}x�~�� {}¸
v]{V¸
v��V�������R�D��� xz� {}¸;�¤y v��}{ � �@< �D��v]��� xz� {}¸;� �
��y��a~
�©�}�´�}{������
w.x�~�y�~7�
�(« PTxz{|v]�;~3�9�
�
�´�l®��9{}¸
v]{g�}�3�,�D����{���{}¸
v]{g{}¸;�%��~��g�.y��³²´xz{��¼~
�fyzx�� �#v]�}x������F�­��~�� ��~��g�.y��³²
xz��{����|v���{}x�~��;��wB��{?<������ vS�;�.xz{������.�¬wB���f~
�§w
v��}x�����y���������{���º

e;~��g����v��|~��;�g�.��{|v]xzy���� w���y�~�<L�E¹���{|v]�}{����¼{�~�xz���D���}{}xA��v]{�� xz���
�
�´�%{}¸;�#�B~
���}xzw.y��%�;���#~
�f�B~
�}xz{}xz�D�
�.���;�.xz{��a«­��º � º ®$¶D���}�;��y��¬{�~#�����.����������{���v]�}x�~��;��{r���B����~
� �D���;~��gx����;v]{|vY«HW"����{}x�~��$�´º �D®³ºg¹r�Y~����.����{�~

���



�tv]¶D��{}¸.x��¤v]�.�.��~Dv��|¸��.�|v���{}x���v]yH�B¹¥�.��~��B~
�����a�|���D���|v]y��;�@< ¶D���}�;��y � �.�;��{}x�~��;�[� ~��f�
v]�}{}x����.y v]�f{r���B���f~
�
�;v]{|v «HW"����{}x�~�� �´º43D®��Jv]�;�Y��~����X�D���;���|v]yzyz�1xz���D���}{}xA��v]{����¼�����D���|v]y��}�´�}{����tv]{}x��@v]�.�.��~Dv��|¸;����{�~a¶D���}�;��y
�.���}xA�
�R«HW"����{}x�~��;�#�´º43´ºz�,�f�´º43´º ��®³ºG¦§v]�}{%~
��{}¸;�aw����}{}x v]�}�i~
��¶D���}�;��y[�­�.�;��{}x�~��;�%{}¸
v]{X<�������xz���D����{����
� ~��¤�}�B����x��
��{��"���,~
���;v]{|v%v]�;� v]�.�.yzx���v]{}x�~��;�Txz� ��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y9w.x�~�y�~7�
��v]���,�����"x��@<�����xz��{}¸;��wB~"~�¶
¯TºdW"�|¸�^�yz¶D~��&�>�[Pgº�µ��}�;�;v$v]�;���¬�´����y��¬���´xz{���� ����������{}yz� «HW"��¸�^�yz¶D~��&�,��{ v]y�ºA�¥�
�
�]��®³ºGµ¥¸;������¶D���}�;��y
� �.�;��{}x�~��;��v]yzy�~�<A��~
�}{L�D���;~��gx����;v]{|v°v]wB~��.{¬v\�.².���1����{�~
� �D���;���@«­{��"�.x���v]yzyz�Yv]yzy��D���;���¬~
� v\�
xz�D���
~��R��v]�.x��}�@®�{�~°wB�g�����.����������{����d��xz�¬�.yz{|v]�;��~��;�}yz�Yxz�¼v �}xA�D~���~��;�S� �|v]���@<�~��}¶��§v]�;�d���
v]w.y���{}¸;�t�;���t~
�
¶D���}�;��y;����{}¸;~"�.���D�}�;�|¸tv��9�}�.�.�B~��}{J�D����{�~��9�tv���¸.xz�;���¤«HW�f¤¨1®��
� ~��©�
v]�}x�~��;�9�;v]{|v�v]�
v]yz�´�}x��9~��Jxz�&� �������;���
{|v��}¶´��ºqe.�.�}{}¸;���}��~����,�´¸;��{�����~7�D���;��~��;�V�;v]{|v�xz��{��@�
�|v]{}x�~��O�´{}¸;~��3�
¸%�;~�{¥v¬�tv]{}�.��� �
��y��.���´��v]�@wB����v��}xzyz�
�B���>� ~��}������w��¬xz��{}¸.x����­�|v]���@<�~��}¶�w����B���>� ~��}�gxz�3�T~��B���|v]{}x�~��;�9~���¶D���}�;��y��J{}¸
v]{J��~��;�����}�D�¥{}¸;�¥�B~
�}xz{}xz�D�
�.���;�.xz{����;�������.��~������}{r�Dº

¹r{�v]y���~ {}�.�}�;��~��.{g{}¸
v]{g{}¸.x���v]�.�.��~Dv���¸O��xz�.xz{}x v]yzyz�¼xz���D����{}xA��v]{�����v���v���~
�|�}xzw.y��#��~�yz�.{}x�~��i{�~�{}¸;�
�;���}{LC��;���}{}x�~�� v]wB~��D�,��y����;�.��xz{�����y����
v]�}{}x����.y v]�}yz�=<���yzyE{�~#{}¸;�g�.���D��y�~��.������{�~
�V~��}xA�
xz�
v]y9����{}¸;~"�.��{�~
{|v���¶"y���{}¸;��������~��;�pC��;���}{}x�~��O� {}¸
v]{Tx����B{�~%����y v]{���w.x�~�y�~7�
x���v]yE�;v]{|v\<Vxz{}¸ w.x�~�y�~7�
x���v]yE�}�´�}{�������º�¹r� {}¸.x��
��v����,�"{}¸;�¤�tv]xz� ��¸
v]yzy����3�D�Tx����;~�{¥{�~,�.���D��y�~��#�;�@< ��º � º§¶D���}�;��y����´w.�.{¥�|v]{}¸;���¥{�~¬xz�tv
�
xz�;�T����{}¸;~"�.�¥xz�
{}¸.x���� �|v]���@<�~��}¶g{�~¬��~��g�
v]��� w.x�~�y�~7�
x���v]y �;v]{|v <Vxz{}¸tw.x�~�y�~7�
x���v]y ���"�}{��������D~��9{��"�.x���v]yzyz��xz�&� ���Ew.x�~�y�~7�
x���v]y
�;��{?<�~��}¶"� � ��~���w.x�~�y�~7�
x���v]y��;v]{|v°«HW"����{}x�~����´º ��®³º

W"����{}x�~��°�´º sS<Vxzyzy ��~��;��yz�;�.�f{}¸.x��V��¸;~��}{���������v]���|¸°�}�.�g�tv]�}��w��t������{}x�~��.xz�3�tvL� �@< �����|��v]����¸ �´xz�������
{}x�~��;� ¹��.y v]�°{�~gxz���D���}{}xA��v]{���xz� {}¸;�m� �.{}�.���
º

���&� � �q� � ����� � ��� 

��� �E� 	3
	��
�� � � ��� 
 � ����
 � 
��E
����

�¤��~��.��~
�����Y{�~ ~�{}¸;����{}�|v��´xz{}x�~��
v]yzyz�Y�;v]{|vi���}x���¸Q�
��y��.���p�;v]{|vE�D���;���|v]{����Yxz�Y��~��.���}� w.x�~�y�~7�
� v]����~
� �
{������}{}�}�;��{}�.�����R« �
º �;ºA���.��~�{���xz��xz��{����|v���{}x�~����;��{0<�~��}¶��J�D���;�°����C��;���;�������¥���D~�yz�.{}x�~��
v]�}�i{}�����l®���¸.xA�
¸&�
�´xz�����;�}x�~��
v]yJv]�;�°�;~�x��}� x��J�D����{�~��}x v]yV« �
º �;ºA�Y�D���;�,�³²´�.�������}x�~��a�;v]{|vt����v��}�.������w�� �gx�����~Dv]�}�|v��´�ª®��Bv]�;�
¸;��{�����~7�D���;��~��;�°« �����D���|v]y¥{��"�B����~
�f�;v]{|v���v]�d�����.����������{�{}¸;�%�|v]���tw.x�~�y�~7�
x���v]yV~�w´�}����{����J�}�;�|¸¼v���{}¸;�
����C��;���;���tv]�;�1{}¸;�g�³²´�.�������}x�~��Y�.��~
�;y��t~
�VvE�D���;�l®³ºt�A����������{¬w.�|v]�;��¸d~
���tv��|¸.xz�;��y���v]�}�.xz�3���©��v]yzy����
� 4%� - 4%1 �G4K/PM�!�<�)@��y����;�.��xz{��|��y����
v]�}{}x����.y v]�}yz�p<���yzy9{�~#{}¸;���}{}�;�´� ~
��{}¸;���|��v��}������{������tv]¶"xz�3�°xz{��|v]{}¸;���
�}�.xz{|v]w.y��S� ~��¤�.��~�w.y�������~
�¥��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y9w.x�~�y�~7�
�Dº�� �.��~��gxz�;����{¬�³²;v]�g�.y��,~
�Vv�¶D���}�;��yJ����{}¸;~"��x��
{}¸;�6) , I IJ!$�%/���4E�K/=!$� �G# � M5� - 4@«�� ��� ®�« ¯¥~
��������{¤v]y�ºA��� 272
�&��fEv]�.�.xz¶���� 27276D®���<Vx��.��yz�#�;�����°�;~�<�v��;v��"�
� ~����
v]{}{����}� ������~7�
�.xz{}x�~��dv]�;�Y���@�
�������}x�~��Y�.��~�w.y�������º@µ¥¸;�k�D~Dv]yE~
�¥{}¸.x���xz��{}��~��´�;��{�~��}�Y������{}x�~�� x���{�~
�����gxz�;�@{}¸;� ����v��.����{}¸;� w
v��}x����¥v]w�~��.{�¶D���}�;��y
����{}¸;~"�.���´v]�;�B<V¸��g{}¸;���tv]��� �;����� �.y
xz�%��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y
w.x�~�y�~7�
�DºEµ¥¸;�6� ~�yzy�~�<Vxz�3�%������{}x�~��;�
<Vxzyzy��.��{|v]xzypxz�°��~������.��{|v]xzy�� ���%~�<V����~���{}�}xzw.�.{}x�~��;��º

���������  "!$#&%(')%(*$+-,.+0/�12%3')+54$+76819+�:�#<;=1.,>4?+7681.+@:	AB+0'DC.!�,2#

¹r�Y{}¸.x����|����{}x�~��O��xz�;���.xz�����Yw���« f9���}{,��{,v]y�ºA�©�
�
�]�
w ®���<��tw.�}x���K;�1�����gxz�;�${}¸;���D���}� w
v��}x����,~
�V¶D���}�;��y
����{}¸;~"�.� {�~gxz��{}��~��´�;����{}¸;�m� �|v]���@<�~��}¶a<V¸;��������~
��{�~
�©��� ��������v]����¸�¸
v��J� ~����;�|��� º9¨�~����¬��~��g�.y���{��
�.����������{|v]{}x�~��;�f��v]��w��6� ~��.�;� xz�a�����D���|v]yp������x��@< �f~�� w�~"~�¶´���´xz�;��yz�;�´xz�3�k� ~����³²;v]�g�.y��@« fEv]�.�.xz¶���� 27276&�
W"��¸�^�yz¶D~��&� v]�;�GW���~�y v&���
�
�
�&�]¯����R�T��{©v]y�ºA�"� 276]���,W´v]xz{�~�¸O�"� 27676&�
£��}x��}{}x v]�.xz�.x.v]�;�GW�¸
v�<�����µ©v��"y�~������
�
�
�&�
W�¸
v�<�����µ�v���y�~��tv]�;�¼£��}x��}{}x v]�.xz�.xH���
�
�]��®³º#µ¥¸;��w
v���x����.¸.xzy�~
��~��.¸��Y~
� W�fT¨���v]�;�1¶D���}�;��y�����{}¸;~��.�¬x��
{}¸
v]{ <Vxz{}¸1{}¸;�g�;����~
�Vv#�����}{|v]xz�Y{��"����~
�V�}xz�gxzy v]�}xz{�������v��}�.���a« ��v]yzy����Yv%¶D���}�;��y ®��©v]����{��"���g~
�¥�;v]{|v
��v]� w���xz�g�.yzx���xz{}yz������w����.�.��� xz�Yv@u�xzyzwB���}{6� ��v]{}�.�����}�
v����,��xz�=<V¸.x���¸1yzxz�;��v]�T����{}¸;~"�.��v]���¬�;�|���j� ~��
y���v]�}�.xz�3�1v]�;� ���}{}xz�tv]{}x�~��$�.��~�w.y�������º ¨�~����t�.������x�����yz�2�©x��J<��#v����}�.���g{}¸
v]{�{}¸;�k�D~Dv]yEx��¬{�~�v]�
v]yz�"¡��
�;v]{|vF� ��~�� vg����{	Ej�&<���¸
v��D��{}¸;�6� ~�yzy�~�<Vxz�3�%�.���;�.xz{}x�~����

�.1



� !�� C�� �.��BGC � � +%,�- �K/0��! -���� E��-E
	�� �>)8�E#$1P1 4E< # ��~
��xz{}xz�D���.���;�.xz{��t¶D���}�;��y�
 <54 - !(/D4E< I � < �
� 4%� - 4%1�� !$�6)��P�	I�1 ' � 4%� - 4%1��E4 1O!$:�� � � �P/B� )6)�'$�6�84 /0�%�0��� /PM�#(/A�>)�� ��������� �"!$#%�&��� �'���(!H+ !$�8# - ' /0: !
!)��*�4"�K/P) ����� ��+ E,� # - <�I !$)��0/0����4�<54'- - �0/D4.� /PM�#(/ � ).�

/0 1
2(3

/04 2(365
1
5 4 �&��� 1 ��� 4 !87&9

+ !$� # - ';:=< 9 � # - ' �%M�!(�0�F4 ! + : !)�'*K4"��/P) � 3 �?>?>?>@��� / + E,� # - < # - ' �%M�!$���F4 ! + �E4"#$1 - , �A�F4%�F)
5 3 �?>?>?>@� 5 / + � �µ¥¸;���tv]xz�d����v���~��Q� ~�� � ~"���;�}xz�3��~��$��º � º#¶D���}�;��y���x��¬{}¸
v]{¬{}¸;��� v]���@��C��.xz�
v]y�����{,{�~a����w����.�´xz�3��{}¸;�
�}�
v�����E xz�avgufxzyzw����}{ ���
v����,�;~
�­{����°��v]yzy����°{}¸;�m� ��v]{}�.���¬�}�
v����
�
B (�!�BD��! � #DC !$�G# - ' � 4 � - 4 1 � ! - # )DI # �F4"EE�A/PM 4%�E4 4GF$� ) /P) # ���P1H�F4%�%/A)=I #5�F4JI # - <@#@� #%I I�� - 2K � E%	
I ) , �%M@/PM�# /

�&������� � !L#NM K ���(!.� K ��� � !�O.� + !$� # - ' ����� � + E � « �´ºz�l®
:7M 4%�E4 M�P@��QRO �E4DI��E4�)�4 - /P)�/PMJ4 < ! / I��"!�< , �K/ � - /PM 4 �
�>1S�E4%� / )DI # �F4��F4 /0: 4E4 - # - '8/0: !
I !$� - /P) P@��Q + I �
µ¥¸.x��V�����}�.yz{f�}¸;~�< �V{}¸
v]{�xz{Vx��V��~
�|�}xzw.y��¤{�~g�����>� ~��}��xz�g�.yzx���xz{}yz�°v]���#~������|v]{}x�~��;��xz� {}¸;�m� ��v]{}�.�����}�
v����
{}¸
v]{@~��.yz�¼����C��.xz���°xz�.�;�����.��~"�´�;��{@��~��g�.�.{|v]{}x�~���º(µ¥¸.x��#v]�.�
v]������{}yz� {}�}xz�"x v]yf~�w;�|���}��v]{}x�~��O�¥�;�}�
v]yzyz�
����� ���}������{�~¬v��E{}¸;� � 4%� - 4%1�/0�%�0� � ��¸
v��E¸��3�D� �.�|v���{}x���v]y�xz�g�.yzx���v]{}x�~��;�d<V¸;���@~��;�V����v]yzxz¡�����{}¸
v]{E��~
��{9yzxz�&�
��v]���}{|v]{}x���{}x���v]yp����{}¸;~"�.�J� �.y��;yzy�{}¸.x�����~��;�}{}�|v]xz��{��Ey v]�R�D�����tv]�R�
xz� ��y v����}x��
��v]{}x�~�� v]�;�°���@�
��������x�~��$« fEv]�&�
�.xz¶���� 27276D®�� c�v]�;���}x v]�d�.��~������|�����gv]�;� PT�}xA�
xz�3�i« ` xzyzyzx v]�����¥� 27276D®��J�.�}xz�;��xz�
v]y ��~��g�B~��;����{tv]�
v]yz�´�}x��
«HW"��¸�^�yz¶D~��&�¤��{�v]y�ºA�9� 27272D®��©��v]�;~��.x���v]y���~��}����y v]{}x�~�� v]�
v]yz�"�}x���v]�;�Yxz�;�.���B���;�.����{���~��g��~��;����{,v]�
v]yz�´�}x��
« ¯Vv���¸#v]�;�t»D~����;v]�O�´�
�
�
�D®���y�~7�
x���{}x�� ���@�
�������}x�~�� «UT ¸��#v]�;�tuTv��}{}x��,���
�
�´�l®�v]�;�gyzxz�;��v]�de©x��}¸;�����´x������}xz�G�
xz�
v]��{�« ¨axz¶
v���{�v]y�ºA��� 27272D®��.{�~��
v]���¥�<�;��{VvG� �@<�º

� �´�
v]y�����v]yzxz¡lv]{}x�~��°~
�©{}¸;�Tu�xzyzwB���}{V�}{}�}�;��{}�.���m�D���;���|v]{����#w��#v¬¶D���}�;��yH�´x���xz{��¥�����.��~"�´�;��xz�3�g¶D���}�;��y
ufxzyzw����}{E���
v�����« � P�u W.®V«HW´v]xz{�~�¸O��� 27676D®���{}¸
v]{�x����D{}¸;���.�.xnC��;�fu�xzyzwB���}{E�}�
v����WVYXDZ&�\[(~
��� �.�;��{}x�~��;�
{}¸
v]{��|v]{}x��R�­�B� ]L^ � + E � �&�����?>�! + VYX^ �`_a���(! + V,Xb� E �cM`_a�G�&�����?>�!�Od#e_����(!
�f��~��3��~�{}¸;���9�.��~��B���}{}x�������{}¸.x���� �.�;��{}x�~��
v]y �}�
v�����{}�.�}�;�E~��.{E{�~�w���v��D���}����~����D���.x�����{V�}�
v����V{�~���~�yz�D�
v6<Vx��.�V�|v]�3�D� ~
� ~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~��t�.��~�w.y��������´�;�V{�~T{}¸;� ��v]��~��;�J�����.����������{����E{}¸;��~������ �;���}{��}{|v]{����G<Vxz{}¸
y��������D���;���|v]yzxz{r��w��°« PTxz����y��.~��>�pv]�;�G` v]¸�w
v&�
� 291"�l® « �����¥�.��~�~
�r� ~��9�³².v]�g�.y��Vxz�a« f9���}{���{Ev]y�ºA���
�
�]�
w ®}®³�
B (�!�BD��! � /gf 4 / Eh�E4�# )K4 / 4 - < !$: 4"<8:��0/PM # � 4 � - 4 1 � ��# - <$i #gjk� 3 �?>?>?>@��� /6l Z E #8- - �0/D4 )�4 /
! + !)�'*K4"��/P) � f 4 /nm � � /po 3 	q�r�E4�# +�,�- �K/0��! - ! + :tsvu #(�02 , �84 - /P).� )%/0�%�0��/01 'G�G! - !(/=! - ��� � - � �E4"#�)%� - 2
� - �0/P) 1 #�) / #$��2 , �84 - / ��w M 4 - # - 'G) !$1 , /0��! - ! + /PM 4HI��"!)�%1 4%�

xAySz{}|}~\� m �U_���� 3 !a�?>?>?>���_��'� / !�����_Y� ~\� !�� « �´º �D®

:7M 4%�E4 � VYX ������� ~\� ! � )
/PM 4�?�� � � #�)F)K!�� ��#(/D4"< :��0/PM � � # <(���0/P) #G�E4DI��E4�)�4 - /=#(/0��! - ! + /PM 4 + !$�%�^ � + E � _����(!\# /0 1
2(3@�

1 ���'� 1 ���(!a� « �´º43D®

� 6



µ¥¸;��~������ 3���¸;~�< � {}¸;���´�|v]�tv]{}x�����hB����{f~
�©���@�
�.y v]�}xz¡�xz�3�#v,�.��~�w.y���� w��%xz�;��yz�;�´xz�3�%v��.���B���;�.���;��� xz���_t� ~\� xz� {}¸;�G� �.�;��{}x�~��
v]y�{�~°~��.{}xz�gxz¡��
ºEe�xz����{��p{}¸.x��¬�;~��}� wB��xz�3�a�B���
v]yzxz¡����Yxz�Y{}¸;�@~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~��
�.��~"����������xz{ � ~��������¬{}¸;����~�yz�.{}x�~��${�~°¸
v��D�%v Rr�}�tv]yzyOTg�;~��}�N��<V¸.x���¸d{��"�.x���v]yzyz�Y��~��}�����}�B~��;�.��{�~°wB��xz�3�
Rr�}��~"~�{}¸ T|º fEv]�}x�~��;�%��{|v]{}x��}{}x���v]y�v]�R�
�.������{�� �}�.�.�B~��}{#{}¸.x��%��{}�|v]{��@�
�i{�~$���;���.���a{}¸
v]{#{}¸;����~�yz�.{}x�~��
�tv���wB���;�|�������;���������>� �.yzyz�a{�~#�.��~"�������T�;�@< ��~�xz��{���� �
º �;ºA� {�~#�.�����´x���{¬v#��y v����Txz� {}¸;�g��v����g~
�
W�f¤¨��
« fEv]�.�.xz¶���� 27276D®³º[`�¸.xzy���~�{}¸;���f�B���
v]yzxz¡lv]{}x�~��1����¸;�������T��v]��w��¬xz�tv
�
xz�;�����B{}¸;�������.����������{�����{}¸;��~������
�}¸;~�< �T{}¸
v]{¤{}¸.x��T�B���
v]yzxz¡lv]{}x�~��$v]y���~@¸
v����}�.w;�}{|v]��{}x v]y9��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y�v��´�
v]��{|v
�D������v]������~�yz�.{}x�~��1{�~
« �´º �D®§x���¶"�;~�<V�%{�~�wB��y�~��3�¬{�~�v¬�}�.w;�}�
v����f~
��V,X ~
�p�´xz�����;�}x�~��%v]{���~
�}{\: ��{}¸;�����.�¬wB����~
� �B~�xz��{���xz�i[�´���D���#{}¸;~��3�
¸#{}¸;�T~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~��°x��¥��v]�}�}x���� ~��.{¥~l�D��� v¬�B~
���}xzw.yz�txz�&�;�.xz{������´xz�����;�}x�~��
v]yp�}�
v���� VYX�º
� �.�|v���{}x���v]y���~��;����C��;���;���gx��T{}¸
v]{@« �´º �D®¤��v]�1wB������� ~��}���.y v]{����$v��¬v]� :����´xz�����;�}x�~��
v]y�~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~��
�.��~�w.y����N�;w��@�.yz�3�,�
xz�3� « �´º43D®�xz��{�~�« �´º �D®Vv]�;�°~��.{}xz�gxz¡�xz�3�@~l�D��� � � 3 �?>?>?>@� � / ! + � / º�¤�fv]���³².v]�g�.y��,� {}¸;��¶D���}�;��y���¦�£�� v]yA�D~��}xz{}¸.� «HW"�|¸�^�yz¶D~��&����{¤v]y�ºA��� 27272D® ��~��;��x��}{�� xz���gxz�.xz�gxz¡�xz�3�
xz{����|v]{}xz�D��yz�#{}¸;�m� ~�yzy�~�<Vxz�3�k� �.�;��{}x�~��
v]y��

_ 1 # ����� x ���{	��
 {
��������� � {���� ��� u: ��_ �
�~\�
/0 1
2(3 _����

1 ! � �
<V¸.x���¸O�Tw�� v]�.�.yzx���v]{}x�~�� ~
�,{}¸;� �����.����������{����a{}¸;��~������ v]�;� w
v���x�� yzxz�;��v]��v]yA�D��w.�|v&�¤w�~�xzy��°�.~�<V�0{�~
�´x v
�D~��
v]yzxz¡�xz�3�°{}¸;���tv]{}�}x ²���c#r�������! : ! �&�������! : ! �O<V¸;����� � x��¤{}¸;��x��.����{}xz{�� �tv]{}�}x ²1v]�;� � x��
{}¸;���}xz�3�
�.y v]���tv]{}�}x ²E<Vxz{}¸av]yzy�����{}�}x�������C��
v]y�{�~Eut« f9���}{f��{�v]y�ºA�
�
�
�]�
w ®³º
��������� "5+7681.+@: AB+0'DC9!�,.# %�1$# !$A&%('�'); 'D%(!$1.;=:*)�%(!$:�!,+.-

P����}�;��y�� ����{}¸;~"�.� �}¸
v]�����|���D���|v]y �.��~������}{}x�����{}¸
v]{V�tv]¶D��{}¸;��� �B~�{�����{}x v]yzyz� �}�.xz{|v]w.y��6� ~���v]�.�.yzx���v]{}x�~��
xz�Y��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y�w.x�~�y�~7�
�Dºke©xz���}{���{}¸
v]�.¶´��{�~ {}¸;��¶D���}�;��y9{}�}x��|¶r��{}¸;��� ��v]�Yw���v]�.�.yzx����Y{�~ {}¸;���.��~
�
�������}xz�3� ~
�Tv]���Y¶"xz�;�d~
�¤�;v]{|v�v��,y�~��3�Yv��,��º � º ¶D���}�;��y���v]���%�.��~������}yz�d�.���;�;���d~��¼{}¸;�#�;v]{|v�{�~awB�
�.��~"����������� º1u¤���;���,�J�.��~������|�}xz�3��w.x�~�y�~7�
x���v]y �|��C��;���;�����,x��,��~�{�����{}x v]yzyz�$�;��xz{}¸;������~����#�;~��,y��������´xO�o�
���.yz{¤{}¸
v]�a�.��~"�������}xz�3�%�D����{�~������Y�
�|v]�.¸;��� ~��f��~�������~��g�.y��³²�~�w´�}����{���º[W"����~��;����~��;����vg��º � ºV¶D���}�;��y©x��
�.���;�;����� {}¸;�G<V¸;~�y����tv��|¸.xz�;���}� ~
��¶D���}�;��yJ����{}¸;~��.�¬��v]��wB�gv]�.�.yzx����p<Vxz{}¸;~��.{m� �.�}{}¸;������hB~��}{�º,µ¥¸.x��
~��B���;�J{}¸;�¥��~
�|�}xzw.xzyzxz{���{�~��.���D��y�~��t~��}xA�
xz�
v]yBv]�.�.��~Dv���¸;���9{�~¬�´xO�t���.yz{9�.��~�w.y������������;��¸@v��9��y v��|�}x��
��v]{}x�~��
~������@�
��������x�~��$~�� ����C��;���;�����¬~�� �
�|v]�.¸;��º@µ¥¸.xz�����©{}¸;���1~
h ����v#�}xA�D~���~��;���tv]{}¸;���tv]{}x���v]y)� �|v]���@<�~��}¶
{�~������.����������{,w.x�~�y�~7�
x���v]yV�;v]{|v°w��Y¶D���}�;��y)� �.�;��{}x�~��;��ºMe;~��,�³²;v]�g�.y��,��� ~��,vj�
xz�D���d����{,~
�
�D���;�����©{}¸;�
¶"�;~�<Vy����&�D��~
�9{}¸;��xz�¤��~"�´xz�3�@�|��C��;���;����xz�MIm]¤� ��v]�awB�������.����������{������´xz������{}yz�aw���v�¶D���}�;��y � �.�;��{}x�~��
« �����Je©xA�
�.��� �´ºz�l®§v]�;���;~�{Jw��,{}¸;�V����{9~
�B����C��;���;�����lº©u¤���;���¥{}¸.x��Jx��9v[�;���}{J�}{����g{�~�<�v]���.��v¤{}¸;��~�����{}x���v]y
� �|v]���@<�~��}¶ {�~#�����.����������{�¶��;~�<Vy����&�D�@v]wB~��.{�w.x�~�y�~7�
x���v]y��}�´�}{�������ºFe;~��.�}{}¸O��{}¸;������{�~
�¥��º � º�¶D���}�;��y��
~�� vX�
xz�D���Y�}�
v�����¸
v���v@�}x���¸1�tv]{}¸;���tv]{}x���v]y��}{}�}�;��{}�.���
�¤xz{�x���v@��~����D�³²1v]�;� �B~�xz��{����1��~��;�,�p��y�~
�����
�.�;�.������~�xz��{>�H<Vx����T��~����D���R�D���;����v]�;�aW"��¸��.�¥�.��~"�´�;��{T« ¯¥���R����{¥v]y�ºA��� 276]��®³ºJ¯��g�����.����������{}xz�3�g~��;�fw.x�~
�
y�~7�
x���v]y;¶"�;~�<Vy����&�D�,« �
º �;ºA�D{}¸;� �;v]{|vT�.��~l��x��.����w��g~��;�¥¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{��³²´�B���}xz������{ª®9v��E~��;�V��~�xz��{9xz�
{}¸.x��T�}�
v����,� x�º �
ºA��~��;����º � º �­�.�;��{}x�~��O���
v]�}x�~��;���tv]{}¸;���tv]{}x���v]y9~��B���|v]{}x�~��;�T��v]��wB���B���>� ~��}�����axz��{}¸.x��
�}�
v����,� �
º �;ºE{�~txz��{��@�
�|v]{���¸;��{�����~7�D���;��~��;�¤�;v]{|v�w��#{|v]¶"xz�3�t{}¸;�¬������{����f~
�J{}¸;�¬��~��}��������~��;�´xz�3�@¶D���}�;��y��
« ¦§v��"yzx��´x��,��{,v]y�ºA���
�
�´�,��V�v]�tv]�.x���¸.x���{,v]y�ºA���
�
�]��vD®��©~���w��D� ~��}�¬�.y v]{}xz�3� ~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~��d�.��~�w.y�������xz�
{}¸;���}�
v�����~
�E��º � º�¶D���}�;��y���v]�;���;�}xz�3�#{}¸;���}{}��~��3� �.���D��y�~��.������{¬~
�������gx����.���;�.xz{����.��~7�
�|v]�g�gxz�3�°xz�
{}¸;�V����������{��D��v]���¤« bpv]�;��¶"�}x���{���{�v]y�ºA���
�
�]��®³º�e©x��­{}¸@v]�;�t�;~�{9y���v��}{���¶D���}�;��y
����{}¸;~"�.��v]������~��;��x��.�������@v]{
{}¸;�T�}{|v]{�����~
� ��{}¸;���rv]�}{Vy����D��y�~
�p�B���>� ~��}�tv]�;���Txz�@�tv]���t����v]y��H<�~��}y���v]�.�.yzx���v]{}x�~��;���&<V¸.x���¸°�}�3�,�D����{���{}¸;���
�tv��#wB�¬v]w.y���{�~g�.��~l��x��.�¬��~�<����>� �.y©v]yA�D~��}xz{}¸.���f�;����� �.y�� ~��Vw.x�~�y�~7�
�DºdP����}�;��yp����{}¸;~"�.���.xz�a�
v]�}{}x����.y v]�
W�fT¨ �B¸
v��D�gxz�;�.�����1xz���
v��.���1{}¸;�F�
��y��Y~
�¥��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y�w.x�~�y�~7�
� �´�.�}xz�3�°{}¸;��y v��}{m�;�D���D��v]���t« �����
v]��v,�����"x��@<0xz� « ]¤~�w.y��,�
�
�
�]��®��
v]�;�°�����D���|v]yp����������{f��~���{}�}xzw.�.{}x�~��;��xz� «HW"�|¸�^�yz¶D~��&�E��{fv]y�ºA�
�
�
�]��®}®³º

� 2



1    0.5  0.3
0.5  1    0.6
0.3  0.6  1

K=

X

S

(S)=(aatcgagtcac,atggacgtct,tgcactact)φ

e©xA�
�.���¬�´ºz�
�9µ <�~t�´x�h ��������{������.����������{|v]{}x�~��;�T~
�§{}¸;���|v]�����;v]{|v�����{�º2E x�� �}�.�.�B~
����� {�~�wB�T{}¸;������{ ~
�
v]yzy§~�yzxA�D~����;��y���~�{}x��.�����pv]�;�;i(x��Tvt�;v]{|v@����{T~
�9{}¸.�����¬�
v]�}{}x����.y v]��~�yzxA�D~����;��y���~�{}x��.����º�µ¥¸;����y v��|�}x�� <¥v��
{�~������.����������{�i�x��d�;���}{V{�~g�.���;�;��v,�����.����������{|v]{}x�~�� K ���(! � ~�� ��v���¸���y���������{f~
� � + Ej��� ~�� �³²;v]�g�.y��,�
v���vg�|��C��;���;����~
�§y���{}{������ {�~g�����.�����|����{�{}¸;�¬�}�;���������}x�~��°~
�§���;��y���~�{}x��.�����Bv]�;�#{}¸;���a{�~������.�����|����{Wi v��
{}¸;�g����{ K � i ! ~
�������.�����|����{|v]{}x�~��;�¬~
��xz{�����y���������{��%« , I I 4%� I #$� / ®³ºSP����}�;��yJ����{}¸;~"�.��v]����w
v������ ~�� v
�´x�h ��������{,�����.����������{|v]{}x�~�� ~
�8i[�§v���v#�tv]{}�}x ² ~
�V�
v]xz�R<Vx����%�}xz�gxzy v]�}xz{r�1w���{0<������dxz{��¬��y���������{�� « 1 !$: 4%�
I #$� / ®³º

����� � �q� � ���@�S��� � � �

P����}�;��y�����{}¸;~"�.� �;���}{ v]{}{}�|v���{����°���#v]{}{�����{}x�~��°xz� {}¸;����~���{��³²´{�~
�§��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]ypw.x�~�y�~7�
�#{}¸.��~��3�
¸
{?<�~ �����gxz�
v]y¥�
v]�������,~
�[I�v��"x��$uTv]�;���}y�����U �S�
��~��.�iv]{FT�£JW.£¤º©¹��d{}¸;�k�;����{��
v]�B�����J»�v
v]¶"¶D~�y v���{gv]y�º
« �
�
�
�D®��.��~���~
�|����vt��y����D����v]�.�.��~Dv���¸ «­{}¸;�,�|~
����v]yzy����De©x��}¸;���T¶D���}�;��y ®�{�~ v]�.�.yz�°{}¸;�kW�f¤¨ v]yA�D~��}xz{}¸.�
{�~%{}¸;����y v����}x��
��v]{}x�~��Y~
��w.x�~�y�~7�
x���v]y9�|��C��;���;��������v]�;� �}¸;~�<����1�D���}���.��~��gx��}xz�3� �³²"�B���}xz������{|v]yE�����}�.yz{��
~��a{}¸;�¬�.��~�w.y���� ~
�E�.��{�����{}xz�3�%������~�{���¸;~���~�y�~7�
�°w���{0<��������.��~�{���xz���.�}xz�tv]�}������C����;�������;xz�a{}¸;�%«­�.�&�
�.�.w.yzx��}¸;���
®f������~��;���
v]�B������uTv]�;���}y�����« � 27272D®�y v��´�f{}¸;� � ~��.�;�;v]{}x�~��;�6� ~��¤{}¸;�¬�;�|��~
�E¶D���}�;��y§����{}¸;~"�.�
� ~����;~��&���D����{�~��}x v]y§����{}¸;~��.���
�}�3�,�D���}{}xz�3�%xz�a�
v]�}{}x����.y v]�¤�;�@< <¥v��´�¤{�~�w.�.xzy��°¶D���}�;��y��[� ~��f�}{}�}xz�3�D�¤v]�;�
{}�������V{}¸.��~��3�
¸�v]�°~��B���|v]{}x�~��a~
�J��~����D~�yz�.{}x�~���º�µ¥¸;�����T�
v]�B����� ��~��;�}x��.���|v]w.yz�#xz�&K;�;���;����� �¬�#��������v]���|¸
w��d�}�3�,�D���}{}xz�3�1{�~�¸
v��D�#y�~"~�¶Yxz�¼��~���� �.��{|v]xzy���v]{�{}¸;�%��~
����xzw.xzyzx����g~
hB�������dw��$¶D���}�;��yV����{}¸;~��.�F� ~��
�;~��&���D����{�~��}x v]y��;v]{|v´º

��������� ��� 4?+@6819+@:�#<;=1.,$+?68; %�C.%�# ;�: AB!�,9+@:�#

¹r�g{?<�~¬�.�.w.yzx���v]{}x�~��;�¤« f9���}{����
�
�
�
v&� w ®J¹��.��~���~
�����@v]�;��{����}{����tv]�t~��}xA�
xz�
v]yBv]�.�.��~Dv���¸t{�~¬�.���;�;��v¤��º � º
¶D���}�;��y�~���v �´x���������{�������{p���;�.~�<����F<Vxz{}¸,v �.��~�w
v]w.xzyzxz{��¬�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��O��{r���.x���v]yzyz���.���;�;����v���vJ�
�|v]�.¸.x���v]y
��~"�.��yT« bpv]�.�}xz{}¡����O�V� 272(�D®³º µ¥¸;�@�tv]xz�$��~�{}xz�
v]{}x�~��¼w���¸.xz�;�d{}¸.x��S<�~��}¶$x��¬{}¸;�B� v���{,{}¸
v]{F�
�|v]�.¸.x���v]y
��~"�.��y��¥v]��� <Vx��.��yz���;�����@xz�%��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y w.x�~�y�~7�
�t{�~���~"�.��yY� ~����³²;v]�g�.y�� �.²´������y����3�
{}¸ ����C��;���;�����
<Vxz{}¸ ��~�{}x�� �T«HcT�}xzw;�}¶D~��#��{ v]y�ºA��� 272
�D®��´�
v]�}x v]w.y�����y����3�
{}¸a����C��;���;����� <Vxz{}¸°¨ v]�}¶D~��@~��¥¸.x��.�.���°¨ v]�}¶D~��
��~"�.��y����J~����¬�.yz{}xz�.y��°v]yzxA�
�.������{��k<Vxz{}¸d�.¸���y�~7�D���;��{}x��#{}���������§x�º �
ºA�J{}�����\�
�|v]�.¸.x���v]yV��~��.��y�� « I¤�.�}w.xz�
��{�v]y�ºA��� 27276D®³º

µ¥¸;�%v]�.�.��~Dv���¸ wB~��}��~�< ��{}¸;����~��;�����.{,~
� 5 ��¶D���}�;��y�~��$v �´x��|������{��t����{�Ej���.���;�;��� w��1uTv]�;���}y����
« � 27272D®Vv��V{}¸;�¬����{ ~
�©��º � º9¶D���}�;��y�� {}¸
v]{��|v]{}x��R�­�B�] ^ ������� �"! + E � � ��������� �S!87 9 �

�	��
 � 

��� | [�� � ������� �"!L# u �
¹r�#~�{}¸;���J<�~����.���
v 5m��¶D���}�;��y x�� v,��º � º9¶D���}�;��y {}¸
v]{ �.���;�;����v,�.��~�w
v]w.xzyzxz{�� �´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��a~�� E � ºJµ¥¸;�

�
�



� P�u W%�.���;�;��� w�� v 5 ��¶D���}�;��y�x��V{}¸;������{ ~
��� �.�;��{}x�~��;� _�� E%	h�0~
�§{}¸;�m� ~��}�°�

_����(!\# �0 3 2(3 �
1
5 ������� 1 !

# �0 3 2(3 �
1
5 ��� 1 ! 5 ����� � 1 !��

v]�;��{}¸;��xz�t�B~�xz��{>�H<Vx�����yzxz�gxz{���º0µ <�~¼�³²"{}���������³²;v]�g�.y����@~
�=5m��¶D���}�;��y�� v]���a{}¸;�°xz�;�.���B���;�.����{°v]�;�
�´x v
�D~��
v]y�¶D���}�;��y��¤« uTv]�;���}y������ � 27272D®��"�.���;�;���X<Vxz{}¸t������������{�{�~�v��.�}x�~����.��~�w
v]w.xzyzxz{��%�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~���� ~��
E �����}������{}xz�D��yz�#w����

� 1 /��	� ����� ��
 #
] � ���(! x�� ��#e� � �9 ~�{}¸;���R<Vx����,�

v]�;� ����
�� � � ����� � 
 # � �'�(! � � � � 
 �
µ¥¸;����~��}�����}�B~��;�´xz�3�t�[P�umW#v]����{}¸;��yzxz�gxz{�� ~
��� �.�;��{}x�~��;��~
�§{}¸;�m� ~��}�°�

_ 1 /�� �'�(!L# 5 � � ��� �'����� 3 !��<V¸;��������x��V{}¸;�LI¤xz�|v���������w�~�yH�;v]�;� �
_���
�� � ���(!\#�� �0 3 2(3 �

1
5 �'� 1 !�� 5 ���(!\# 5 � � � 5 ���(!a�

�����}�B����{}xz�D��yz�Dº�uf���;�����;��xz{}¸;����~
��{}¸;������¶D���}�;��y���x��T�D���}��xz��{��������}{}xz�3�;�T{}¸;�g�[P�umW�v�����~"��x v]{���� {�~%{}¸;�
xz�;�.���B���;�.����{¥¶D���}�;��y x�� R�{�~"~¬y v]�R�D�%T �´v]�;�t�;~�y���v]�}�.xz�3�,x��E�B~
���}xzw.y���w�����v]�;���¤v]yzy �B~�xz��{��Vv]���f~��}{}¸;~7�D~��
v]y
{�~���v��|¸�~�{}¸;������<V¸.xzy��¬{}¸;��� P�u W#v�����~"��x v]{���� {�~g{}¸;�¬�.��~��´�;��{�¶D���}�;��ypx�� R�{�~"~��}�tv]yzyOT ��v��Vxz{ w
v��}x���v]yzyz�
�����´�;����� {�~�{}¸;�¬�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~����axz{��|��y�� º

uTv]�;���}y����g« � 27272D®¤v]�;�M` v]{}¶"xz�;�g« �
�
�
�D®f�.��~��D����xz�;�.���B���;�.����{}yz��{}¸
v]{�vt�B~
���}xzw.yz�°xz��{��������}{}xz�3� 5m�
¶D���}�;��y�� ~��q�D���;�¥����C��;���;�����©x��J�.���;�;����w��¬�
v]xz�>��u¤¨�¨ « I¤�.�}w.xz����{9v]y�ºA�´� 27276D®��
�.�;�.���J��~�����¸��"�B~�{}¸;���}x��
~��Y{}¸;���
v]�|v]����{������,~
��{}¸;�tuf¨�¨$ºB¹r��« f9���}{��p�
�
�
�
v&� w ®�¹¤�}�3�,�D���}{¬v°�´x�hB��������{�v]�.�.��~Dv���¸${�~°~�w.{|v]xz�
�B~�{�����{}x v]yzyz��xz��{��������}{}xz�3� 5m��¶D���}�;��y��Tw�� � - /D4%�DI !$1 #(/0� - 2°wB��{?<������1{}¸;�,xz�;�.�������;�.����{¬v]�;���.��~"�´�;��{T¶D���>�
�;��y����.xz�a{}¸;����v���� <V¸;���°{}¸;������x�����~�������{}�}�;��{}�.����xz�°{}¸;���;v]{|v´º�¨�~������.������x��|��yz�#¹���~��;�}x��.���f{}¸;����v����
<V¸;�������;v]{|v�v]��� :���{}�.�.y���� ~
�§�´x��|������{�����v]�}x v]w.y������.{}¸
v]{ x����

�;#N��� 3 �?�?�?�k��� / ! + E #�� 3 � �?�?� � � / �
µ¥¸;���a� ~���v]��� �}�.w;����{ ~
�§xz�;�´x�������� Z! u �?�?�?� � :#"?�´{}¸;� � ~�yzy�~�<Vxz�3�tx���v,�
v]yzx�� 5m��¶D���}�;��y��

�%$ � ����� ��
 # � ���&$�! � � �&$���� �$ 
 �'� ���&$)(*� �&$a! � � � �$)( � � �$ 
 �
<V¸;����� �&$ # �'� 1 �,+ + � ! ºt¹r�Y~�{}¸;��� <�~����.���p{}¸.x��	� ��xz��{����}�B~�y v]{����Y¶D���}�;��y¥v]�.�.yzx����¬{}¸;��xz�;�.�������;�.����{
¶D���}�;��y�{�~°{}¸;�%~�w´� ����{��������}{}�}x���{����${�~°{}¸;��xz����~��g��~��;����{���xz�-�[�§v]�;�$va��~��;�´xz{}x�~��
v]y¥�.��~��´�;��{,¶D���}�;��y
{�~#{}¸;�,�����tv]xz�.xz�3�a��~��g�B~��;����{���ºF` xz{}¸1{}¸.x��T¶D���}�;��yH��{?<�~ ~�w´� ����{���v]���g~��}{}¸;~7�D~��
v]y�v�����~"~��1v��T{}¸;���
�.~@�;~�{f�B���>� ����{}yz�a�tv]{���¸1~�� {}¸;����~��g�B~��;����{��Txz�;�.�³².����w����¤º ¢ {}¸;���R<Vx����,�B{}¸;����v]yz�;�,~
�E{}¸;��¶D���}�;��y
�.���B���;�.�V~��%{}¸;�T��~��;�´xz{}x�~��
v]y��.��~�w
v]w.xzyzxz{}x����fv����}xA�
�;���%{�~,{}¸;�¤~�{}¸;��� ��~��g�B~��;����{��lº9uf���;���¤{}¸.x�� v]yzy�~�< �
{�~#�;���,{}¸;���.��~"�´�;��{�¶D���}�;��yEv]{¬vX�;�;��� �
�|v]���.y v]�}xz{r�1{}¸
v]�1{}¸;�G<V¸;~�y��g�}�
v����
ºGe�xA�
�.�����´º �%xzyzyz�;��{}�|v]{����

�´�



p(y)

p(x)

p(z)

x

y

z �
�������	��

��

�	��

������
����	

�

x

p(x)

y

p(y)

0�
� ������������������
����	
��

AA

BA
BB

AB

B*

A*

�
� �!�"����
��������#�$��

�%��
�����

�

e©xA�
�.���a�´º �´�°�f���.����������{|v]{}x�~�� ~
�¤{}¸;�E� ��v]{}�.���°�}�
v������%v�����~"��x v]{����¼{�~1{}¸;� xz�;�.���B���;�.����{@¶D���}�;��y�« vD®��
{}¸;���.��~"�´�;��{�¶D���}�;��yf«­w ®��pv]�;�1{}¸;��xz��{����}��~�y v]{���� ¶D���}�;��yf« �l®³ºgµ¥¸;��xz��{����}�B~�y v]{����Y¶D���}�;��y�v]�.�.yzx�����{}¸;�
xz�;�.���B���;�.����{#¶D���}�;��y�~���{}¸;�j�;���}{ty���{}{������¤v]�;��{}¸;�a�.��~��´�;��{%¶D���}�;��y�~���{}¸;��������~��;��¶D���}�;��y�º µ¥¸;�
�´xz�����;�}x�~��i~
�¤{}¸;�\� ��v]{}�.���#�}�
v���� ~
�¤{}¸;�@xz��{����}��~�y v]{����i¶D���}�;��yVx���w���{0<������i{}¸;� �´xz�����;�}x�~��;�t~
��{}¸;�
� ��v]{}�.�����}�
v������ ~
�§{}¸;���.��~"�´�;��{ ¶D���}�;��y�« �l®Vv]�;�#xz�;�.���B���;�.����{¤¶D���}�;��y�«'&1®³º

{}¸;�V�´x�h �������;���Vw���{0<������@{}¸;�¥�����}�.yz{}xz�3� � ��v]{}�.���V�}�
v����
º§¹H�B���;~��3�
¸��.�}x�~��9¶"�;~�<Vy����&�D�Vx��Ev���v]xzy v]w.y��,��{}¸;���
~��;���gxA�
¸�{T��~��;�}x��.���¤�|¸;~�~
��xz�3�#v��.������x������|��{ � � ~��Tvo�
xz�D���1v]�.�.yzx���v]{}x�~���ºfu¤~�<����D���T���;��¸���xz{}�
v]{}x�~��;�
�|v]����yz�Y~"�����.���9v]�;�Yxz�$��v��|��xz{,¸
v]�.�����;��{}¸;���d~��;�t�gxA�
¸�{��|v]{}¸;�������.yzxz{�w��1¸.xz������y�� {}¸;�@�|��{¬~
���;v]{|v
v�����~����´xz�3�t{�~�{}¸;��xz� ��v]yz�;���f~����fºE�G��~�������~��g��~�� v]�;�°y������ {}�}xz��x v]yp��xz{}�
v]{}x�~��°x��
<V¸;���a~��;�,U ���.�}x�~��
¶"�;~�<Vy����&�D��v]yzy�~�< ��¸.xz� {�~#�.���;�;�gv%����{T~
��xz�;�.�³²��}�.w;�|��{��)( #%j � 1 �?�?�?� � � � l � xz� {}¸;�������;����{}¸
v]{�¸;�
wB��yzx����D����{}¸;����v]yz�;����~
��{}¸;�g�;v]{|v%�����}{}�}x���{����1{�~#��~����g~
��{}¸;�����g�}�.w;����{���v]����xz�g�B~��}{|v]��{ � ~��¬vX�
xz�D���
�.��~�w.y����N��<Vxz{}¸;~��.{�¶"�;~�<Vxz�3� �.������x�����yz�Q<V¸.x��|¸ ~��;�
º��¤��v]�d�³²;v]�g�.y��,�Jxz�d{}¸;�@��v����%~
�J�.².������y����3�
{}¸
�}{}�}xz�3�D���p{}¸;���$~��;�g�gxA�
¸�{�wB��yzx����D�g{}¸
v]{,�}¸;~��}{>��y����3�
{}¸$�}�.w;��{}�}xz�3�D��v]���gxz�g�B~��}{|v]��{��Jv]�;� ��~��;��x��.���,v]yzy
�}�.w;����{�~
��xz�;�´x������E�tv��.�¤~
�p��~��;�������.{}xz�D�fxz�;�´x�������« f9���}{��"�
�
�
�
vD®³ºJ¹r�@~����.����{�~¬�.���;�;�Tv�¶D���}�;��y�xz�@�}�;�|¸
v���v����,�;¹��.��~��B~
�����#{}¸;�m� ~��}�¬�.y v´�

�+* � ����� � 
 # u� ( � 0$ | * �%$ � ����� � 
 � « �´º ��®

µ¥¸;���������.yz{}xz�3�a¶D���}�;��yEx���~�w��"x�~��;�}yz� v 5 ��¶D���}�;��yH������y v]{���� {�~°{}¸;�t�.��~��´�;��{�¶D���}�;��yEw��1{}¸;�o� ~�yzy�~�<Vxz�3�
« f9���}{��
�
�
�
�
vD®³� � * � ����� � 
 #e��� 
�� � � ����� � 
 � u� ( � 0$ | * � �`�&$���� �$ !� ���&$�! �
µ¥¸.x��©��C��
v]{}x�~���¸.xA�
¸.yzxA�
¸�{��©{}¸;�9��~�y��E�.y v��D����w�~�{}¸�w��,(Yv]�;� �,xz�¬{}¸.x���� ~��}�¬�.y v]{}x�~���� /PM 4 � 4%� - 4%1 �E4 /0: 4E4 -
/0: ! !)��*�4"�K/P)8� - � �E4"#�)�4�) :7MJ4 - /PM 4%' )FM�#$�E4 �"#$�"4�
 # �E�E!(�&<$� - 2 /=!��6� �F!$�6� ! - ) , �;I #$� /P)�� #�) <54�- - 4"< �%'
/PM 4 1 � ) / ! + � - <54�FG) , ��)�4 /P) � - (Tº

¹r�°�tv]��� �.�|v���{}x���v]y©��v������ {}¸;������{-( x����³²´�B����{���� {�~�wB��y v]�R�D�,�;{r���.x���v]yzyz� {�~k�
��~�<R�³²"�B~��;����{}x v]yzyz�
<Vxz{}¸%{}¸;� ���.��w����V~
���
v]�}x v]w.y�����:9º©u¤���;��� {}¸;�¤��C��
v]{}x�~�� « �´º ��®9x��9xz��{}�|v���{|v]w.y��Txz�t�.�|v���{}x����,�´�´�;��{�~¬{}¸;�

�
�



�B~
���}xzw.y��Ty v]�R�D�����.�¬wB���¤~
�§{����}��� xz� {}¸;�����.�°º9¹�{�{}�.�}�;� ~��.{��.¸;~�<����D�����
{}¸
v]{f�����D���|v]y��|¸;~�x�������~
�J����{��(0v]�;� �.��~�w
v]w.xzyzxz{}x���� ��y���v�� {�~g{}�|v���{|v]w.y�����~��g�.�.{|v]{}x�~��;��� w�����v]�;���T{}¸;�¬¶D���}�;��yp��v]�°wB�m��v���{�~��}xz¡����°xz�
�´x�h ��������{d<�v��´��º§�¤��v]�@�³²;v]�g�.y��,��{}¸;� � ~�yzy�~�<Vxz�3�,�|¸;~�x�������y���v��g{�~�yzxz�;��v]�>��{}xz���fxz�g�.y���������{|v]{}x�~�� ~
� {}¸;�
¶D���}�;��y�<Vxz{}¸1�����}�B����{T{�~@{}¸;�,���.�¬wB���¬~
���
v]�}x v]w.y����J: � v]yz{}¸;~��3�
¸ � ( � xz�;������v��|�����³²"�B~��;����{}x v]yzyz�D<Vxz{}¸:9�

�
ºJ` ¸;���°{}¸;���
v]�}x v]w.y�����v]����xz�;�.���B���;�.����{��
x�º �
ºA�

� �`�(!L# /�1
2(3 �

1 � � 1 !.�
v]�;� ( #�� �  u �?�?�?�k� :#" !
x�� {}¸;����~�<����¤����{ ~
�  u �?�?�?� � :#"?�´{}¸
v]{ x����´{}¸;���|��{ ~
�Jv]yzyp���.w;����{�� ~
�§xz�;�´x������¬«­¸;���;��� � ( ��#�� / ®³º

�´ºJ` ¸;���'�ax��fvS�;���}{>��~����.����¨ v]�}¶D~�� ��¸
v]xz�O�
�
v]����yz���

� ���(!L# � 3 ��� 3 ! /�1
2 � �

1 � � 1 � � 1 � 3 !.�
v]�;� (�x��V{}¸;�¬����{ ~
�Jv]yzy���~���{}xA�
�;~��;�¤�}�.w;����{�� ~
�§xz�;�´x��������´x�º �
ºA�( #Dj  +G��� " � u	� + � � �&: l�
 j
� l

3´ºJ` ¸;��� � x�� v�{}�����m�
�|v]�.¸.x���v]y ��~��.��yH�´x�º �
ºA�&<V¸;���av���~"~�{����#{}�����[<Vxz{}¸E: �;~"�.���¥���.��w��������E� ��~��u�{�~�:1x�� �.���;�;���av]�;� �N��v���{�~��}xz¡����fv��l�
� ���(!L# � � ����������! �

��� �����
� � ��� � � { � � � 
 �

<V¸;����� _����}! �.���;~�{����V{}¸;�T�.�.xnC��;�T�
v]������{ �;~"�.�T~
�©�;~"�.� � xz� {}¸;�T{}�����,�;v]�;�E<V¸;��� ( x��¥{}¸;������{
~
�pv]yzy ��~�~�{����@�}�.w.{}��������~
� {}¸;� ~��}xA�
xz�
v]y�{}�����,��{}¸
v]{Ex�����{}¸;� ����{�~
�pv]yzy
��~��.�;����{����%�}�.w3�
�|v]�.¸;��{}¸
v]{
��~���{|v]xz�a{}¸;����~"~�{V�;~"�.�
º

�;ºJ` ¸;��� �Yx���v%{}�����G�
�|v]�.¸.x���v]y9��~"�.��yH�pv]�;� (Gx��T{}¸;�g�|��{�~
�¥v]yzy9�}�.w.{}��������~
�¥{}¸;�g~��}xA�
xz�
v]yJ{}�����,�
{}¸
v]{�x����´{}¸;������{ ~
�9v]yzyp��~��.�;����{����°�}�.w3�
�|v]�.¸;�f~
�©{}¸;�¬~��}xA�
xz�
v]y�{}�����
º

µ¥¸;�M�;���}{#{?<�~ ��v������°v]����{}����v]{���� xz� « f9���}{�� �
�
�
�
vD®��f{}¸;��{}¸.xz���(~��;��xz� « f9���}{�� �
�
�
�]w ®��Tv]�;� {}¸;�
� ~��.�}{}¸�~��;�°x���~��.yz��vY�}yzxA�
¸�{k�D���;���|v]yzxz¡lv]{}x�~��(~
�T{}¸;�°{}¸.xz���i~��;�a{}¸
v]{t��v]����v���xzyz�dwB�#xz�g�.y���������{����
«­�.�.�.�.w.yzx��}¸;���
®³º¼¹r� « f9���}{��9�
�
�
�]w ®�xz{gx��gv]y���~ �}¸;~�<V� {}¸
v]{g{}¸;�#�.��~�w
v]w.xzyzx��}{}x��#��~��.��yV�tv��$��~���{|v]xz�
¸.x��.�.���t�
v]�}x v]w.y������"v]�;�tvT¶D���}�;��y�� ~��J{}¸;��~�w;�|���}�D���g��v]�}x v]w.y�������v]�@�}{}xzyzy.wB� �.���;�;����«­w��g�}�.�g�gxz�3��~l�D���
{}¸;�g¸.x��.�.���$��v]�}x v]w.y�����{�~ ¶D����� {}¸;��xz��{����}�.����{|v]{}x�~�� ~
�V{}¸;�g¶D���}�;��y�v��,v#�.��~�w
v]w.xzyzx��}{}x��t�´x���{}�}xzw.�.{}x�~�� ®
v]�;� ��~��g�.�.{���� <Vxz{}¸ {}¸;�@�|v]���gyzxz�;��v]�,��~��g�.y��³²"xz{r�Dº°µ¥¸;�o��v���{�~��}xz¡lv]{}x�~��;�,{}¸
v]{¬y���v��1{�~ayzxz�;��v]�>��{}xz���
��~��g�.�.{|v]{}x�~��$~
�¥{}¸;����~��}�����}�B~��;�´xz�3�a¶D���}�;��y��,v]�����.��{|v]xzy����1xz�Y{}¸;��������{}x�~��;���Y����� �������;�������§v]�;�1��v]�
xz��{}�.xz{}xz�D��yz�gwB���.�;�.�����}{�~"~��tv��9vT��~���w.xz�
v]{}x�~��%~
��{?<�~�{}�}x���¶´��� �;���}{��
{}¸;�V�B~
���}xzw.xzyzxz{r��{�~���~��g�.�.{�� � ���(!
�;�}xz�3��v��������|v
�D�����
v����}xz�3�,v]yA�D~��}xz{}¸.� « ¦©��v]�}yH� � 27676D®�<V¸;�����tx��9�.���;�;���tw���v�¯Vv��D���}x v]�@�;��{?<�~��}¶r�´v]�;�
��~����k�D���;���|v]yzyz�1{�~a� v���{�~��}xz¡��t{}¸;�t��~��g�.�.{|v]{}x�~��¼~
�V~��;��¶D���}�;��y �%$ v]y�~��3��{}¸;�gw.�|v]�;��¸¼~
�V{}¸;�g{}�����,�
<V¸;��� �0x��¬v%�}�.w.{}�����,�©������~��;���pv%{}�}x��|¶�{�~#�B���>� ~��}� v#�}�.�_~��D���¬v]yzy9�}�.w.{}�������¬~
�VvB� �.�;��{}x�~��
v]y9{}¸
v]{

�73



��v���{�~��}xz¡����%v]y�~��3�d{}¸;�°w.�|v]�;�|¸;���%~
��{}¸;�a{}���������¥�;����� � ~��%�³².v]�g�.y���xz��{}¸;����~���{��³²´{@{}�����j<���xA�
¸�{}xz�3�
��~��g�.�������}x�~���v]yA�D~��}xz{}¸.� « ` xzyzy���������{�v]y�ºA��� 272,sD®¥~��Vxz�d« f9���}{��
�
�
�´��vD®³º

µ����}{�����~�������v]y��H<�~��}y�� �;v]{|v&� {}¸;������¶D���}�;��y��¤�³²"¸.xzw.xz{������.��~��gx��}xz�3�@�����>� ~��}�tv]�;�����T~��a{}¸;��{|v���¶#~
�
�.��{�����{}xz�3��v¤�}xA�
�
v]y´xz�gw.x�~�y�~7�
x���v]y;����C��;���;�����q<Vxz{}¸tvf��~��"xz�3�L<Vxz�;�.~�<G« f9���}{��D�
�
�
�
vD®��"v]�;�,~��g{}¸;��{|v��}¶
~
�¥�.�����´x���{}x�~�� ~
�"� �.�;��{}x�~��
v]yE��y v�����~
� v]yzy��D���;����~
�¥{}¸;���D��v��}{ �D���;~����g�;�}xz�3�°~��.yz��{}¸;��xz�&� ~��}�tv]{}x�~��
v]wB~��.{�{}¸;� �.���������;���°~��tv]w;�|���;���a~
�T¸;~���~�y�~7�D��xz��~�{}¸;���t�|��C��;���;����� �D���;~�������« f9���}{��E�
�
�
�]w ®³º�¹r�
{}¸;�@y v]{����,��v����@{}¸;�@¶D���}�;��y�x���w���{0<�������va����{,~
��~�w;�|���}�D��� �
v]�}x v]w.y����gv]{�{}¸;�@y���v��D���g~
�fvN�
�|v]�.¸.x���v]y
{}�����#��~"�.��yV{}¸
v]{g�����.����������{#v]�¼���D~�yz�.{}x�~��
v]�}� {}�����
º¼¹r��{����}�
v]y �;~"�.����v]���#¸.x��.�.���i�
v]�}x v]w.y�����º¼µ¥¸.x��
v]�.�.yzx���v]{}x�~��1x��f�
v]�}{}x����.y v]�}yz�M<���yzy©��~�{}xz�
v]{�����w�����v]�;�|�¬{}¸;� � ��v]{}�.�����T~
�E{}¸;�������}�.yz{}xz�3�#¶D���}�;��yJ��v]��wB�
�
xz�D���%����y�����v]��{�w.x�~�y�~7�
x���v]y�xz��{����}�.����{|v]{}x�~��°v������D~�yz�.{}x�~��
v]�}���
v]{}{����}�;���"¶���<�~��%{�~�wB� ��¸
v]�|v���{����}x���{}x��¤~
�
w.x�~�y�~7�
x���v]yO� �.�;��{}x�~��;��« e©xA�
�.���¬�´º43D®³º

1

1

1

0

1

10

1

0 0 01 1

x

x’

1 1 10 0

1 10 0 0

1 10 0 0

e©xA�
�.�����´º43´�J¹��Y« f9���}{��;�
�
�
�]w ®¥v�¶D���}�;��y wB��{?<������a�.¸��"y�~7�D���;��{}x����.��~
�;y����Vx����.��~���~
�|��� º9µ¥¸;�T�.¸��"y�~7�D���
�;��{}x����.��~
�;y���~
��vB�D���;�¬x��Tv���{}�}xz�3�%~
�L:$w.xz{���{}¸
v]{¤xz�;�´x���v]{����¤{}¸;�¬�.���������;���,~��¤v]w;�|���;����~
�9{}¸;�S�D���;�
xz� :d�|��C��;���;�����D�D���;~�������º�¹�{T��v]� w����;������{�~%xz�&� ���T{}¸;�S�­�.�;��{}x�~��Y~
�¥vB�D���;�,�BwB��{?<������p�D���;���m<Vxz{}¸
�}xz�gxzy v]�¥�.��~
�;y����Vv]���¤yzxz¶D��yz��{�~,v���{�xz� ��~��g��~��°v]�;�t{}¸;������� ~����¤{�~¬¸
v��D�¤��xz�gxzy v]�"� �.�;��{}x�~���ºJµ¥¸;�¤¶D���}�;��y
wB��{?<������a{?<�~��.��~
�;y���� � v]�;� � � x��¥w.�.xzyz{Vw��@��~��;�}x��.���}xz�3��{}¸;��� v��V~�w;�|���}�D���#��v]�}x v]w.y�����v]{¥{}¸;�Ty���v��D���
~
� v%{}�����o�
�|v]�.¸.x���v]y9��~"�.��yH�������.����������{}xz�3�a{}¸;��{}������~
�V���D~�yz�.{}x�~���º�µ¥¸;�G� ��v]{}�.������~
�¥{}¸;��¶D���}�;��y�v]���
�
v]{}{����}�;�¤~
�E���D~�yz�.{}x�~��O�
x�º �
ºA� �
v]�}{}x v]y©v�����xA�
�.������{T~
�§w.xz{��f{�~�{}¸;�¬¸.x��.�.���a�
v]�}x v]w.y����¤v]{f{}¸;���;~"�.�¬~
�Ev
��~"~�{����°�}�.w.{}�����
º"W��;�|¸°�
v]{}{����}�;�fv]�����³²´�B����{���� {�~�w��m�D~"~"� ��¸
v]�|v���{����}x��}{}x����¤~
�©�.��~�{���xz�j�­�.�;��{}x�~���º

� 
?�.
���!�� B ����� P����}�;��y�� �.���;�;���E� ��~�� �.��~�w
v]w.xzyzx���{}x�����~"�.��y����´xz�#�
v]�}{}x����.y v]� �
�|v]�.¸.x���v]y���~"�.��y����
v]���Tyzxz¶D��yz�t{�~�wB�¤xz�;������v��}xz�3�
yz�%�;�����­�.yBxz� {}¸;�6� �.{}�.����v�� �
�|v]�.¸.x���v]y���~��.��y�� {}¸;��������yz�D����v]���¤��~�����v]�;�
��~����g�.����������{�{�~#��~"�.��yE��~��g�.y��³²Y�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��;��ºg¹f{}¸;������� ~����g�.y v]� {�~ ��~���{}xz���;�t{}¸;�gxz���D����{}xA��v]{}x�~��
~
�J{}¸;������y v]{}x�~��;�}¸.xz�;�¤wB��{?<�������wB~�{}¸�v]�.�.��~Dv���¸;����� wB~�{}¸axz�a{}¸;��~��}�av]�;�°xz�a{����}���¤~
�9�%�t��x�����{¤xz�g�.y����
������{|v]{}x�~��;�lº�¨�~����m�D���;���|v]yzyz�2�3� �.�}{}¸;��� {}¸;��~��}� ���������V{�~gwB�T����C��.xz����� {�~G� �.yzyz�@�.�;�.�����}{|v]�;�j<V¸;��{}¸;���
5m��¶D���}�;��y��t¸
v��D�a��������x��
� �.��~��B���}{}x����@xz�i{����}���t~
�Ty���v]�}�.xz�3�$��v]�
v]w.xzyzxz{}x������d� ~��t�³²;v]�g�.y��,�Vv]�;� <V¸
v]{
��~��;����C��;���;����� {}¸.x��V�tv��#¸
v��D��~��°y���v]�}�.xz�3�#v]yA�D~��}xz{}¸.����º

�]�



��������� ��! # ;�: ;=:�% +$12A +�1$'<4?+@6819+@:�#<;=1., 6D+�A !?'&+ C9! A ! :(!,+.- ,.+0')+ # 'D%(!$1

¹r� {}¸;��y v���{¬{?<�����{r�$�D��v]�����©���;��y���~�{}x��.� ~��,v]�gxz�;~
�rv���x��¼����C��;���;�����,v]�
v]yz�´�}x���¸
v��¬w��=� v]�,�.~��gxz�
v]{����
{}¸;�F�
��y��Y~
�V��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]yEw.x�~�y�~7�
�DºkI�v]{|v]w
v�������v]���G�­�.yzy9~
�¥����C��;���;������{�~°��~��g�
v]���,�p��y v��|�}x��­� v]�;�
v]�.�;~�{|v]{��
ºa¹r�$~����.���,{�~°�.��~"�������,����C��;���;�����¬xz�${}¸;�k� �|v]���@<�~��}¶ ~
� ¶D���}�;��y�����{}¸;~"�.���Jv��,v��´�D~"��v]{����
xz��W"����{}x�~�� �´º �´º �&�§¶D���}�;��y���v��;v]�.{���� {�~��}�;��¸¼�}{}�}xz�3�D���¬�;�}{,w��t�.���D��y�~������ º�¦�~�{�����{}x v]yVv]�.�.yzx���v]{}x�~��;�
~
�E�}�;�|¸ v�¶D���}�;��y�xz�;��yz�;�.�,�}�.�B���}��x���������y v����}x��
��v]{}x�~�� ~
�E����C��;���;������xz��{�~B� �.�;��{}x�~��
v]y§~��f���D~�yz�.{}x�~��
v]�}�
��v]{��@�D~��}x����@w�� W�f¤¨ �9v]�
v]yz�´�}x���~
�T�.��~�{���xz� ��v]�gxzyzx�����w��¼¶D���}�;��y���¦�£��F�E~��@�.��{�����{}x�~���~
����~��}����y v]{}x�~��
wB��{?<������ {}¸;�%����C��;���;��� v]�;�$�
v]�}x�~��;�,�.��~������}{}x����g~
�f{}¸;�B�D���;���G<Vxz{}¸d¶D���}�;��yV��v]�;~��.x���v]y ��~��}����y v]{}x�~��
v]�
v]yz�´�}x������ ~��,�³²;v]�g�.y��
º c¤xz�D���¼{}¸;~
���@��~
�|�}xzw.xzyzxz{}x������J{}¸;�����%¸
v��,����������{}yz�dw������ vM�
��~�<Vxz�3�1xz��{��������}{
xz�d{}¸;�%�.���D��y�~��.������{�~
��¶D���}�;��yd�­�.�;��{}x�~��;�F� ~��,w.x�~�y�~7�
x���v]y¥�|��C��;���;�������9xz�;��yz�;�´xz�3��{}¸;�Ee©x��}¸;���,¶D���}�;��y
« »�v
v]¶"¶D~�y v ��{�v]y�ºA���
�
�
�D®��©�}�B����{}�}�.�k¶D���}�;��yf« b����}yzx�����{,v]y�ºA���
�
�
�D®����gx��}�tv]{��|¸ ¶D���}�;��yf« b�����yzx�����{¬v]y�ºA�
�
�
�73D®��D�
v]xz�R<Vx��|� ¶D���}�;��y�« b x v�~,v]�;�k]¤~�w.y��,���
�
�
�D®��"v]�;��{}¸;� �}{}�}xz�3��¶D���}�;��y;�.��~��B~
�����gw��°« b�~��´¸.x���{Ev]y�ºA�
�
�
�
�D®³º9�fyzy�{}¸;�����T¶D���}�;��y���w.�.{ {}¸;�Ty v��}{�~��;������C��.xz���T{}¸;���³²´�.yzx���xz{ �����.����������{|v]{}x�~���~
�J����C��;���;�����Vw��°v
�;�.xz{������´xz�����;�}x�~��
v]y©�D����{�~���º

¹r�¬��~�yzy v]wB~��|v]{}x�~�� <Vxz{}¸�µ�ºl��¶"�.{��}�O�
]�º�T¤���;v v]�;��u,ºiW´v]xA�D~¤v]{ PT�D~�{�~ Tf�.xz�D�����}xz{��2�
<��9xz���D����{}xA��v]{����
xz�°«HW´v]xA�D~T��{Jv]y�ºA�
�
�
�]���7f9���}{J��{9v]y�ºA�
�
�
�]��vD®�v]��v]yz{����}�
v]{}xz�D��v]�.�.��~Dv��|¸O�Dw
v������,~���{}¸;�"� ~�yzy�~�<Vxz�3���}xz�g�.y��
x��.��v´�TwB����v]�;����v%¶D���}�;��yq�­�.�;��{}x�~��$��v]�Y~
�­{����1wB��{}¸;~��3�
¸�{¬~
�Vv��¬v%����v��}�.���g~
�V�}xz�gxzy v]�}xz{��2� <V¸����;~�{
�;����v��f��{}�}xz�3�%¶D���}�;��y��¤{}¸;�,����v��}�.�����T~
���}xz�gxzy v]�}xz{}x����¤{}�|v��´xz{}x�~��
v]yzyz���;������xz����~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]yJw.x�~�y�~7�
�
{�~av����|������{}¸;����xz�gxzy v]�}xz{��YwB��{?<������$w.x�~�y�~7�
x���v]y�����C��;���;����� 	Rµ¥¸;���|v]{}x�~��
v]y�w���¸.xz�;�Y{}¸.x��¬x��.��v#x��¬{}¸
v]{
����v��}�.�����J~
� ��xz�gxzy v]�}xz{������;��¸�v��©{}¸;�JW��gxz{}¸&�H` v]{����}�tv]�@����~�����«HW��gxz{}¸gv]�;�F` v]{����}�tv]�O�.� 276´�,�7I¤�.�}w.xz�
��{�v]y�ºA�9� 27276D®�¸
v��D�tw������ ~��.{}xz�gxz¡����d~��D����{}¸;�g�D��v]�����§v]�;� v]�������.�}������{}yz�$v��������.{����$v����.��~l��x��´xz�3�1v
����y v]{}xz�D��yz�N�D~"~��°�;~�{}x�~���~
�Jw.x�~�y�~7�
x���v]yJ�}xz�gxzy v]�}xz{����#{��"�.x���v]yzyz�°����y v]{�����{�~�{}¸;�¬���D~�yz�.{}x�~��
v]�}���´x��}{|v]�;���
wB��{?<������d����C��;���;������xz� ��v����g~
�V~��}{}¸;~�y�~7�D��ºtµ¥¸;�BC��;���}{}x�~��O��~
�¥��~��.���|�,��x���{�~#¶"�;~�< <V¸;��{}¸;���,~����;~�{
�}�;�|¸@�}xz�gxzy v]�}xz{r������v��}�.�����¥v]��� ��º � º§¶D���}�;��y���~��E�;~�{��´v]�;�t�.�;�.���"<V¸.x���¸#��~��;�´xz{}x�~��;��{}¸;������v]�@w����;�����
w��#¶D���}�;��y�����{}¸;~"�.��º

¹r�@~����.����{�~���y v]�}x�� �g{}¸;�¤��~��;�����.{����"y���{E�;�)�;���}{�������v]yzy�xz�%v����.{��}¸;��yzyB{}¸;�fw
v��}x����.���;�.xz{}x�~��;�V~
��y�~"��v]y
����C��;���;���Vv]yzxA�
�.������{f« ������« f9���}{9��{9v]y�ºA�
�
�
�]��vD® � ~��§��~����V�.��{|v]xzy��ª®³º§�f~��3�
¸.yz�¬�}�B��v]¶�xz�3����v]��v]yzxA�
�.������{
wB��{?<������ {0<�~#����C��;���;������x��Tv]� v]�}�|v]�3�D��������{�~
�E~��;�¬����C��;���;���,~���{�~�� ~
�9{}¸;�¬~�{}¸;�����B��~������
v]xz���f~
�
y���{}{������,w���xz�3� v]yzxA�
�;���¼~�� {�~��¼~
����v���¸¼~�{}¸;������v]�;�Q��v]�;�,w���xz�3��xz�;�����}{����Q<V¸;���d�;���������|v]�}�Dº��f��v]�
�³²;v]�g�.y��,�§{}¸;�k� ~�yzy�~�<Vxz�3�1�����.����������{���~��;�t�B~
���}xzw.y��#v]yzxA�
�.������{gwB��{?<������d{}¸;�%�}{}�}xz�3�D� � #��������
	�	��
v]�;� � � #����������
	 �

�����������������

�����������������

µ¥¸.x��g�³²;v]�g�.y�� �}¸;~�< ���Yv]yzxA�
�;���¼�
v]xz����� ��� ��� !.�k��� �! J!.�k�" W�! J! v]�;� ��# ��� ! �¥v]�;�%$�xz�;�����}{�������v]�;�
~
�¥y����3�
{}¸ ugwB��{?<������ {}¸;�o�;����{¬v]�;�1{}¸;��y v��}{¬v]yzxA�
�;��� �
v]xz�@«­�;~�{���{}¸
v]{ <��t�.~°�;~�{¬��~��.��{�{}¸;�o��v]�;�
xz�;�����}{���� wB��� ~�����{}¸;�N�;����{#v]�;�(vi� {����@{}¸;��y v��}{ v]yzxA�
�;��� ��~
�}xz{}x�~��;�³®³º µ¥¸;��w.x�~�y�~7�
x���v]yT����y����
v]�;����~
�
�}�;�|¸#v]�°v]yzxA�
�.������{Vx����;�}�
v]yzyz�@v��|�����������tw��@v¬���.�����}x�������~����,���
v]�|v]����{}�}xz¡����#w��#v��}xz�gxzy v]�}xz{r�t�tv]{}�}x ²
& �,� � 	q�dw���{0<������gy���{}{������Jv]�;�,v
��v]���B���
v]yz{�� �­�.�;��{}x�~�� _;��' 	q�
�´w��¬�}�.�g�gxz�3�¤{}¸;����xz�gxzy v]�}xz{}x����
wB��{?<������gv]yzxA�
�;����y���{}{������©v]�;��������~l��xz�3�f�����
v]yz{}x�������~��}�����}��~��;�´xz�3�¤{�~V{}¸;�Jy����3�
{}¸,~
�;��v���¸ ��v]�¬xz�;�����}{����
xz�°~��;������C��;���;����~�� {}¸;��~�{}¸;�����
w���{0<������°{}¸;�m�;����{�v]�;� {}¸;�Ty v��}{fv]yzxA�
�;��� �B~
�}xz{}x�~��;��ºJ�¤��v]�°�³²;v]�g�.y��
{}¸;������~�����~
�§{}¸;���.�����"x�~��;��v]yzxA�
�.������{)(=<�~��.y��aw��
�

� � ����� � � ( 
 #*&8������� ! s &���� �! J! s &8�" W�! J! s &8��# ��� ! � $ _�� u !.�
µ¥¸;���
v]���6R�y�~���v]y¥v]yzxA�
�.������{&T@�}{������L�­��~�� {}¸;�G� v���{¬{}¸
v]{¬�;~°�B���
v]yz{��D� ~��L��v]�;��x�����~��.��{����$w���� ~����
{}¸;�G�;���}{,v]�;�$vi� {�����{}¸;�gy v��}{�v]yzxA�
�;��� ��~
��xz{}x�~��;��ºXe©xz�
v]yzyz�2��{}¸;�gy�~"��v]y�v]yzxA�
�.������{�����~������ ~��FW��gxz{}¸&�

�,s



` v]{����}�tv]���|��~���� �@w���{0<�������{?<�~t����C��;���;����� x�� �.���;�;����v��V{}¸;�Ty v]�R�D����{ ��~
�|�}xzw.y�������~�����v]��~��3�ty�~"��v]y
v]yzxA�
�.������{����;�
v]����yz�B�

& � � ����� � 
 # x ���� � � ����� � � ( 
 « �´º sD®
µ¥¸.x����}xz�gxzy v]�}xz{r������~����J��v]��wB�J��~��g�.�.{�����w��¤�´�"�
v]�gx��J�.��~7�
�|v]�g�gxz�3�6<Vxz{}¸¬vV��~��g�.y��³²"xz{r��� � � � �}>)� � � � ! �
v]�;�°x��[<Vx��.��yz� �;�����axz����~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y§w.x�~�y�~7�
�2�B��xz{}¸;���¤�´xz������{}yz�°~��f{}¸.��~��3�
¸j��v��}{�����¸;���.�}x���{}x����f�}�;�|¸
v�� ¯ b�� W"µA« �fyz{�����¸��.y���{�v]y�ºA��� 27291
®¥~
��e´�mW"µ�� « ¦©��v]����~��O��� 272
�D®�{�~kC��;���}�%�;v]{|v]w
v������lº

µ¥¸;�GC��;���}{}x�~���~
�"<V¸;��{}¸;����~��f�;~�{Txz{T�.���;�;����v���º � ºT¶D���}�;��y�� ~��¤����C��;���;�����m<�v��¤xz���D���}{}xA��v]{����1xz�
« f9���}{¬��{�v]y�ºA�©�
�
�]��vD®�� <V¸;������xz{�x��¬�}¸;~�<V�Y{}¸
v]{�xz{¬��v]� w��tv ��º � º�¶D���}�;��y � ~����
v]�}{}x����.y v]���|¸;~�x�������~
�
& v]�;� _ �
w.�.{T{}¸
v]{¤xz{¤x��6�D���;���|v]yzyz���;~�{f��º � ºm<Vxz{}¸1��y v����}x���v]y©�
v]�|v]����{���������{}{}xz�3�D�T�;������xz���.�|v���{}x����
º
u¤~�<����D����� <��%�.��~��D���d{}¸
v]{,{}¸;�k� ~�yzy�~�<Vxz�3�1�}yzxA�
¸�{}yz� �´x�hB��������{��D�����}x�~�� ~
� {}¸;�%v]yzxA�
�.������{�����~����tx���v
��º � ºJ¶D���}�;��y��
B (�!�BD��! � E � + & � )H)%'��6�84 /0�%�0�
# - <6�E! - <$�0/0��! - #$1P1 'AI !�)%�P/0� ��4�<54�- - �P/D4���/PM 4 - /PM 4 + !(1>1 !$:�� - 2 4�� , #(/0�0! -
<54�- - 4�)Q# �*#$1 �0< I �>< � � 4%� - 4%1�� �E#$1P1 4"< /PM 4,y�~"��v]ypv]yzxA�
�.������{f¶D���}�;��yJ
 !$� f � � 4 � - 4 1 � + !$� # - '�	 7 9�


� �
� �
��� # 0

�
� ����� 	 � � ����� � � ( 
�� �

µ¥¸;�%��~��g�.y���{��t�.��~"~
��~
�V{}¸.x��¬�����}�.yz{��q<V¸.x��|¸d��v]�$w��k� ~��.�;� xz� « f9���}{,��{�v]y�ºA�©�
�
�]��vD®��§����yzx�����~��${}¸;�
�³²´�.�������}x�~�� ~
� � v���v°�}�.� ~
� ��~����D~�yz�.{}x�~��;�,¶D���}�;��y��#« u¤v]�;����y������9� 27272D®³º#µ¥¸.x��¬�����}�.yz{����}¸;~�< �¬{}¸
v]{
v��
v]yzx��°��º � º�¶D���}�;��y©x���~�w.{|v]xz�;���M<V¸;���a{}¸;�¬��~���{}�}xzw.�.{}x�~��;�T~
�9v]yzy���~
�|�}xzw.y��¬v]yzxA�
�.������{���v]�����}�.�g�����
�.� vi�­{������³²"�B~��;����{}x v]{}x�~��O�&<V¸.xzy��f{}¸;�mW��gxz{}¸&�H` v]{����}�tv]� « �´º sD®E����~����¤~��.yz�g¶D�����;��{}¸;����~���{}�}xzw.�.{}x�~��°~
�
{}¸;��¸.xA�
¸;���}{>���|��~��}xz�3�@v]yzxA�
�.������{�º�¯¥~�{}¸�v]���T����y v]{����°w��@{}¸;�m� ~�yzy�~�<Vxz�3�%��C��
v]yzxz{r���^ ������� � ! + E � � � ySx��� o��

u
	 � z � ��� �

��� ������� � !L#*& � ������� � !.� « �´º �D®
»
�;��{Vyzxz¶D�T{}¸;� W��gxz{}¸&�H` v]{����}�tv]������~����,�´{}¸;� bp�0¶D���}�;��y�wB��{?<������°{?<�~��}{}�}xz�3�D� ��v]� wB�T��~��g�.�.{����

<Vxz{}¸ v ��~��g�.y��³²"xz{r��� � � � � > � � � � ! «HW´v]xA�D~d��{%v]y�ºA���
�
�]���)f9���}{@��{#v]y�ºA���
�
�]��vD®³º0¹r{�w
v��}x���v]yzyz� wB~�xzy��
�.~�<V�%{�~�{}�|v]�;�}y v]{}xz�3��{}¸;� W��gxz{}¸&�H` v]{����}�tv]�°�´�"�
v]�gx����.��~7�
�|v]�g�gxz�3��v]yA�D~��}xz{}¸.� �­��~�� {}¸;� � x ySz � s !{}��~��.x���v]yp�����gxz�}xz�3�@{�~�{}¸;� � �"!$#�%p� s ! y�~7�������gxz�}xz�3�'&t« PT�.x���¸ v]�;�MW´v]y�~��tv
v&��� 276(�D®³º

¹r� �}�.xz{���~
��{}¸.x��¥{}¸;��~�����{}x���v]y��������.yz{��V{}¸;� b��0¶D���}�;��y�� {}�.�}�;� ~��.{¥{�~�w���v,w
v��#��¸;~�x�����~
�©¶D���}�;��y�xz�
�.�|v���{}x����
ºJµ¥¸;�V����v���~��tx��9{}¸
v]{��Dyzxz¶D�������D���|v]y
~�{}¸;���E�}{}�}xz�3�¬¶D���}�;��y�����xz{��9��v]yz�;���E��v]�}��~��@v]���³²´��~��;����{}x v]y
����v]y��
º�¨�~���� �.������x�����yz�2�T{}¸;��� ��~��3�
¸.yz� xz�;������v��|�Y�³²"�B~��;����{}x v]yzyz� <Vxz{}¸({}¸;�1y����3�
{}¸ ~
�,����v]�.xz�3�7� �.y
v]yzxA�
�.������{����
v]�;�#�.��������v������ �³²´��~��;����{}x v]yzyz�X<Vxz{}¸#{}¸;�¤���.��w�����~
�©�gx��}�tv]{���¸;����~��d��v]�;�¥wB��{?<������ {?<�~
����C��;���;������º§µ¥¸;�V� P�u W,v�����~"��x v]{����G<Vxz{}¸��}�;��¸g¶D���}�;��y��Jx��§�D���}� R�y v]�R�D�%T �Dxz��{}¸;�V�����;�|�¥{}¸
v]{J��~
�}{J�
v]xz���
~
�9�B~�xz��{��Tv]���,v]yz��~
�}{T~��}{}¸;~7�D~��
v]yH�By���v]�}�.xz�3�X�­��~�� �³².v]�g�.y����¤xz�����;��¸ �}�
v�������x��¤�´xO�t���.yz{¤w�����v]�;����xz{
����C��.xz������v°y�~�{,~
�¤�³².v]�g�.y������©{�~@Rr��~��D���&T%{}¸;�B<V¸;~�y��%�}�
v���� «HW"��¸�^�yz¶D~��&�¤��{gv]y�ºA�§�
�
�
�D®³º�¹r�$~����.����{�~
~��D������~����t{}¸.x����´xO�t���.yz{��2��<����.��~���~
����� {�~#{|v]¶D��{}¸;��y�~7��v]�}xz{}¸.�±~
��{}¸;�Bb��A¶D���}�;��y�v���v#��v]�;�´x��;v]{��
�}{}�}xz�3��¶D���}�;��y��

�� �
� �
��� ������� � !�# u

	 � z � �
� �
��� ������� � !.� « �´º 1
®

�f�d~�w���x�~��;�g��v��D��v]{o<Vxz{}¸${}¸.x��g~��B���|v]{}x�~��¼x���{}¸
v]{�{}¸;�@y�~7��v]�}xz{}¸.� ~
�¤va��~
�}xz{}xz�D�#�.���;�.xz{��%¶D���}�;��y¥x��
�;~�{¬v%�B~
�}xz{}xz�D�g�.���;�.xz{��g¶D���}�;��yJxz�p�D���;���|v]yf« ¯¥���R�°��{¬v]y�ºA�9� 276]��®³º�¹r�Y��~��;������{��tv]�.�.yzx���v]{}x�~��O��v%�B~
�}{>�
�.��~"�������}xz�3�¬�gxA�
¸�{�{}¸;������� ~����fw�������C��.xz�����@{�~¬���;�}�.����{}¸
v]{�{}¸;���
v]xz�R<Vx����f¶D���}�;��y �tv]{}�}x ²t��~��g�.�.{����#~��

( )+*-,/.0. 
�� � 1 ��2 ���	��� 1 ���436587 �:9<; 1 * �
� � �=1 � 1 ���	� � � , ��� * 1 � 1?>�
 � 
A@ �=1 ��
B1$2 � � � � �	� , 1$2DC+E�GF HAI ��J � J H 3LKGM �-N M HPORQTS
2 �$� � � ,VUXW"Y[Z �$� , M �\N M � N\]\]�]AN M E W 7 E Z �$� �%�$� , J ��N J � N\]\]A]�N J E W ; E * ���_^ � ^ � � C E��I � J ��` Sbaced ^	
���
 Z=fhgji kmlon `qp?r�sutwv:xytwz

�(�



0

10

20

30

40

50

60

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

N
o.

 o
f f

am
ili

es
 w

ith
 g

iv
en

 p
er

fo
rm

an
ce

ROC50

LA kernel
SW kernel

SVM-pairwise
Mismatch kernel

Fisher kernel

0

10

20

30

40

50

60

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

N
o.

 o
f f

am
ili

es
 w

ith
 g

iv
en

 p
er

fo
rm

an
ce

ROC50

LA kernel
SW kernel

SVM-pairwise
Mismatch kernel

Fisher kernel

e©xA�
�.���f�´º �;�J£�~��g�
v]�}x���~��#~
� �´x�h ��������{�����{}¸;~��.� � ~���vTw����;�|¸.�tv]�}¶t�³²´�����}xz������{�~
� ������~�{�� ¸;~���~�y�~7�
�
�.��{�����{}x�~��Y« �­��~��k«HW´v]xA�D~,��{¥v]y�ºA�´�
�
�]��®}®³ºJ·Ev���¸ ���.�}�D�T��~��}�����}�B~��;�.�E{�~�v��´x�hB��������{�����{}¸;~"����xz�;��yz�;�´xz�3�
W�fT¨ <Vxz{}¸avFe©x��}¸;���V¶D���}�;��yE« »�v
v]¶"¶D~�y v���{�v]y�ºA�;�
�
�
�D®��YW�f¤¨j���
v]xz�R<Vx�����« b x v�~�v]�;�a]¤~�w.y��,�;�
�
�
�D®��;v]�;�
W�fT¨ <Vxz{}¸iv°�gx��}�tv]{��|¸ ¶D���}�;��y¬« b����}yzx��#��{gv]y�ºA�§�
�
�73D®���v]�;�${}¸;�%�.��~��B~
������b���¶D���}�;��yJ<Vxz{}¸ 	(����{
{�~ 9 � � v]�;� s�� º�µ¥¸;�����.�}�D�,��¸;~�< �T¸;~�<R�tv]���a�.��~�{���xz�Y�.~��tv]xz�D� v]�gxzyzx������r�­��~��_v@����y�����{}x�~��1~
� s73
��v]�gxzyzx�����xz�#{}¸.x���wB���;��¸.�tv]�}¶��.��v]�@wB�¤v��|�}xA�
�;���%{�~¬{}¸;��xz�V��~��}������{V�}�.�B���>� v]�gxzyz�k<Vxz{}¸°v �
xz�D���#����v��}�.���
~
�p�B���>� ~��}�tv]�;���f����v��}�.�����%w��t{}¸;����� #��	� xz�;�.�³² ºJ¹��%�}¸;~��}{��"{}¸;��¸.xA�
¸;���¥{}¸;�¤���.�}�D�¤{}¸;��wB��{}{�����ºJµ¥¸;�
�.��~��B~
����� ����{}¸;~"�.� �B���>� ~��}� �}�.�}�.�}x��}xz�3�
yz�E<���yzy©~��°{}¸.x�� wB���;��¸.�tv]�}¶Bº W"���@«HW´v]xA�D~t��{fv]y�ºA���
�
�]���3f9���}{
��{�v]y�ºA�
�
�
�]��vD®"� ~�� ��~������.��{|v]xzy��lº

v@����{¤~
�E�³²;v]�g�.y����TwB���B~
�}xz{}xz�D���.���;�.xz{��,�B{}¸.x��f�gxA�
¸�{Tw��,�.~��;�,w��°������~l��xz�3�#{}¸;�,�}�tv]yzy����}{T�;�@��v]{}xz�D�
��xA�D�����
v]yz�;� � ��~���{}¸;���´x v
�D~��
v]y©~
�©{}¸;�T�tv]{}�}x ²��&� ~�� �³².v]�g�.y��
º

µ¥¸;�T����{}¸;~"���.{����}{���� ~��av,wB���;��¸.�tv]�}¶ �³²´�����}xz������{ {}¸
v]{��}{}xz���.y v]{���� {}¸;�T�.��~�w.y���� ~
�§�.��{�����{}xz�3�
������~�{�� ¸;~���~�y�~7�
�¼wB��{?<��������.��~�{���xz������C��;���;�����a« »�v
v]¶"¶D~�y v1��{tv]y�ºA�9�
�
�
�D®��¥��~��g�
v]�������}�.�}�.�}x��}xz�3�
yz�
<���yzyr<Vxz{}¸@~�{}¸;���¥�}{|v]{�����~
� ��{}¸;���rv]�}{JW�fT¨j��w
v������t��y v�����x��
�����¤« �����[e©xA�
�.���¤�´º ��®Ev]�;���
v]yzx��;v]{�����{}¸;��xz�.xz{}x v]y
��~�{}xz�
v]{}x�~��%{}¸
v]{Vv���v]����� �.yB��¸;~�x����T~
��¶D���}�;��y w
v��|���@~��%�.~��tv]xz�&���}������x��
�¤¶"�;~�<Vy����&�D�,�´xz�%~��.����v�����{}¸;�
�;���V~
����y v����}x���v]y.����v����.�����E~
���}xz�gxzy v]�}xz{}x����9�;�|���gxz�g{}¸;� �
��y�������v]�ty���v���{�~T�B���>� ~��}�tv]�;����xz�g�.��~��D��������{
� ~��JW�fT¨N��w
v��|���@��y v�����x��
��v]{}x�~��@{|v��}¶´��º ¢ w��"x�~��;�}yz�2�´{}¸;�¤�}{|v]{�����~
� ��{}¸;���rv]�}{�y����D��y�xz�;������v��������D���}���|v]�.x��´yz�
v]�;���;�@<$����{}¸;~��.�©v]���9�³²"�B����{�����{�~ ~��.{}�B���>� ~��}�G{}¸;�J�����}�.yz{����}¸;~�<V��xz��{}¸;�9��~��gxz�3�f��~���{}¸;�©~��p��~.ºp�f�
xz�g�B~��}{|v]��{¬yzxz�gxz{|v]{}x�~��¼~
�¥{}¸;�g�.��~���~
�|���1¶D���}�;��yEx���{}¸;�BC��
v��´�|v]{}x��@��~
�}{¬~
�V�´���
v]�gx��t�.��~7�
�|v]�g�gxz�3���
<V¸.x���¸ x���yzxz¶D��yz�¼{�~ w�� {�~"~Y�}y�~�< � ~��ty v]�R�D��������v]y��a����v]y��H<�~��}y��(v]�.�.yzx���v]{}x�~��;�%xz���D~�yz�"xz�3� ¸��.�;�´�����.�%~
�
{}¸;~��;�|v]�;�.� ~
�©����C��;���;�����lºJ¹��#{}¸;�T�.������x��}x�~���
]�}�B�����#w
v]y v]�;���,�´y�~"��v]ypv]yzxA�
�.������{ ¶D���}�;��y�� v]�����.���;�.xz{���yz�
�D��v]����� {�~�<�v]����¸.xA�
¸;��� �.������x��}x�~���v]{ {}¸;���³²´�B���;����~
�§��������� º

� 
?�.
���! ��BD� ��� µ¥¸.x��d<�~��}¶@���3�,�D���}{����´x�h ��������{V�����|��v]����¸ ~��.��~��}{}�.�.xz{}x����lº�e�xz����{�{}¸;�[�D~�~"�@�����}�.yz{��
~�w.{|v]xz�;���a~�� ������~�{��¬¸;~���~�y�~7�
� �.��{�����{}x�~����}¸;~�<0{}¸
v]{ {}¸;�������}�.yz{}xz�3�#v]yA�D~��}xz{}¸.� ����v��|¸;���fvg�}{|v]{�����~
� �
{}¸;���rv]�}{������>� ~��}�tv]�;���,�J�}�3�,�D���}{}xz�3��{}¸;�@xz���D���}{}xA��v]{}x�~��i~
� �;�@<�v]�.�.yzx���v]{}x�~��;�F� ~���{}¸.x��gv]yA�D~��}xz{}¸.� � ~��
w.x�~�y�~7�
x���v]yE����C��;���;������y v�����x��
��v]{}x�~���ºBW"����~��;������~����G<�~��}¶ �;�����.��{�~#wB���.~��;�g���@��v]���´xz�3�°{}¸;�g�|¸;~�x����

�91



~
���
v]�|v]����{�������º$µ¥¸;�X� v���{�{}¸;�#�}xz�gxzy v]�}xz{��¼����~����#~�w.{|v]xz�;������v���~��.�B~
�����d{�~�{}¸;�aW��gxz{}¸&�H` v]{����}�tv]�
����~����,��x��9�´x�hB��������{}x v]w.y�� <Vxz{}¸t�����}������{E{�~�{}¸;�V�
v]�|v]����{��������}�3�,�D���}{��J�
v]�}x�~��;�9�
v]�|v]����{�����~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~��
�.��~"�����´�.�����m� ~���v]���M�
xz�D��� v]�.�.yzx���v]{}x�~���ºoe©xz�
v]yzyz�a{}¸;�g�³²´�B���}xz������{�����~��&�;�}�_{}¸
v]{�{}¸;����~��;�´xz{}x�~�� ~
�
�B~
�}xz{}xz�D�T�.���;�.xz{����;�������;v]yz{}¸;~��3�
¸ ����C��.xz�����@xz�#{}¸;��~��}�2�;v]���¤�;~�{¥�;���������|v]�}�@{�~�~�w.{|v]xz�a�D~"~��@�����}�.yz{���ºJ�
{}¸;��~�����{}x���v]yO� �|v]���@<�~��}¶#{�~T� �;�}{}x�� �t{}¸.x���¸
v��V{�~�w��Tw.�.xzyz{�º
��������� � '�' '9;=: %�1�� !?68AB; ')%�!$1 4$+76819+�:�#<;=1., # ')68%�1 +&# !$A&%.6D+@#&#&%(! 1

` xz{}¸a¨$º
£��.{}�.�}xH�Y<V¸;~��}{|v]�}{���� ¸.x��f¦J¸�I v]{ {}¸;��·E��~�y����.����¨�xz�;���Vxz�j]¤~��D����w��������
�
�
�&��<��¬�}{|v]�}{����
xz���D����{}xA��v]{}xz�3��v#�´x�hB��������{¬�´xz������{}x�~��1{�~#¶D���}�;��y9�.���}xA�
�=� ~����}{}�}xz�3�D��º ¢ �.��xz�.xz{}x v]yJ��~�{}xz��v]{}x�~�� <¥v���{�~
�.���D��y�~�� � v��}{@¶D���}�;��y����Vx�º �
ºA� <Vxz{}¸(v1yzxz�;��v]�#��~��g�.y��³²"xz{r� <Vxz{}¸ �����}������{@{�~Y{}¸;��{�~�{|v]yfy����3�
{}¸ ~
��{}¸;�
����C��;���;�����Vxz���D~�yz�D����� v]�;�#{�~�xz���D���}{}xA��v]{����B~
���}xzw.y��T��~��.�;����{}x�~��;��w���{0<������a�}{}�}xz�3�g¶D���}�;��y��fv]�;� ��~��.�����
��~"�´xz�3���;�����G� ~��9{��³²´{E��~��g�.�������}x�~���ºJ�f~��3�
¸.yz��������v]¶"xz�3���Dx���v���~��g�.�������}x�~��#v]yA�D~��}xz{}¸.� ��v]�t��~��g�.�����|�
vg����C��;���;��� � xz��� ���(! w.xz{����3<��L<¥v]��{�����{�~��}{}�;�´�#�.�;�.��� <V¸.x��|¸���~��;�´xz{}x�~��;�f{}¸;��y����3�
{}¸�~
�§{}¸;�¬��~"�.�
~
�E{}¸;�,��~��;��v]{����
v]{}x�~�� ~
�9{?<�~ �}{}�}xz�3�D��� ��� � �S! ��v]� w��¬�;�����1v��,«­{}¸;��~��.�B~
�}xz{��,~
�³®�vt��º � º¤¶D���}�;��y�� ~��
�}{}�}xz�3�D��º

µ¥¸;�g�|v]{}x�~��
v]y�w���¸.xz�;� {}¸.x���v]�.�.��~Dv��|¸ x���{}¸
v]{¬�tv]���Y��~��g�.�������}x�~��dv]yA�D~��}xz{}¸.���,v]�����%�t��x�����{ � ~��
����C��;���;�����o<Vxz{}¸i�����B��v]{����¼�
v]{}{����}�;�t~��g¸;~���~7�D���;��xz{}x�����º�¹��i~�{}¸;���o<�~����.����x�� � � x��QRr�}xz�gxzy v]�&T {�~ �
v�����~����´xz�3�¼{�~ ��~�����v]yA�D~��}xz{}¸.�G���}�B����x��
�����}xz{����}x�~��O��{}¸;����wB~�{}¸��|��C��;���;�����#v]���awB��{}{����@��~��g�.�����|�����
{|v]¶D����{�~7�D��{}¸;��� � �
º �;ºA����~��;��v]{����
v]{���� �#{}¸
v]��{|v]¶D���1v]�
v]�}{,��� ��� � �"! ��� �'�(! s�� ��� �"! º uf���;���,� x���v]�
v]yA�D~��}xz{}¸.� x���¶"�;~�<V�d{�~°wB���%�t��x�����{�{�~a��~��g�.�����|�¬�
v]�}{}x����.y v]���}{}�}xz�3�D�#« �
º �;ºA��w.x�~�y�~7�
x���v]y¥����C��;���;�������
�
v]{}�.�|v]y�y v]�3�
�
v
�D�E{��³²"{������;�
v]�;��x v]y�{}xz���E�����}x�����ºzºzº ®��h{}¸;����xz{��gxA�
¸�{��tv]¶D�9�����;���9{�~ v���������� {}¸;�E�}xz�gxzy v]�}xz{��
wB��{?<������#{0<�~,�}{}�}xz�3�D�Ew���{}¸;� y����3�
{}¸#~
��{}¸;�¤��~��.�f~
��{}¸;� {?<�~��}{}�}xz�3�D����~��g�.�����|�����t{�~7�D��{}¸;�����"wB����v]�;���
{}¸.x��L<�~��.y��Y����v]�Y{}¸
v]{¬{}¸;�tv]yA�D~��}xz{}¸.� ¸
v����.��{�����{���� ��~��g��~�� � ��v]{}�.������wB��{?<������${}¸;�g{0<�~��}{}�}xz�3�D�
{}¸
v]{fv]����¶"�;~�<V�a{�~�w��T����y����
v]��{fxz� {}¸;�m�
��y��°��~��;�����}�;��� º

¨�~
�}{9��~��g�.�������}x�~��%v]yA�D~��}xz{}¸.������¸;~�<����D�����´�.~T�;~�{E��v��}xzyz�,y���v��g{�~���º � º©¶D���}�;��y���º�`Y� � ~"���;�����g~��@v
�
v]�}{}x����.y v]�V��y v�����~
��v]yA�D~��}xz{}¸.�6{}¸
v]{"�;���}{��.���;�;�Tv���~"�´xz�3�,�.��~�w
v]w.xzyzxz{�� 5
	E~��@{}¸;�f�|��{�~
���}{}�}xz�3�D���´v]�;�
{}¸;���t�;�|��v]�}xz{}¸.����{}x�����~"�´xz�3�¬{�~m� ~��}� v¬��~��.�V{}¸
v]{���~��g�.�����������¥v]���g����C��;���;��� � xz��{�~�v]�.�.��~�²´xz�tv]{���yz�
��� � 5
	 ���(! w.xz{���«�£�~��D���§v]�;�¬µ¥¸;~��tv������ 272
�D®³º��f��~��3��{}¸.x�����y v����p~
�;v]yA�D~��}xz{}¸.�����Dv¥�
v]�}{}x����.y v]�§�}�.wB��y v����
�.���;�;��� {}¸;�¬��~��´xz�3�g�.��~�w
v]w.xzyzxz{r�av���v��gx ²´{}�.�����.��~�w
v]w.xzyzxz{��B�

5
	 ���(!L#�� 5
� ���(!��&����� !��
<V¸;����� j 5
� ��� +�� l x���v��.�}x�~��6��v]�gxzyz�a~
�E�.��~�w
v]w.xzyzxz{��1�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��;��v]�;� � x���vt�.�}x�~��T�.��~�w
v]w.xzyzxz{��
~��i{}¸;� ����v����.�|v]w.y��a����{ � º W��;��¸ v]yA�D~��}xz{}¸.����xz�;��yz�;�.�a� ~��t�³²;v]�g�.y�� {}¸;�Nbpv]�.y v�����~��BPT�}x���¸;����¶����
µ���~
�;��~l�a��~"�´xz�3�t�.��~�w
v]w.xzyzxz{}x����g« PT�}x���¸;���´�}¶"�av]�;�aµ���~
�;��~l�r�§� 276´�l®���v��
<���yzyJv�� {}¸;�¬��~����¬��~��g�.y��³²
��~���{��³²´{>��{}�����L<���xA�
¸�{}xz�3�1«�£�µ `(® v]yA�D~��}xz{}¸.����« ` xzyzy���������{fv]y�ºA� � 272,sD®³º

e;~��f�}�;��¸�v]yA�D~��}xz{}¸.�����
~��;����v]�a��v��}xzyz�#�.���;�;�¬v���º � º9¶D���}�;��y�w��%{}¸;�m� ~��}�¬�.y v´�
� 	 � ����� � 
 #�� 5
� �'�(! 5
� � � � 
 ������� !�� « �´º46D®

µ¥¸.x�� ~�w���x�~��;�}yz� �.���;�;���¤v,��º � ºJ¶D���}�;��yH� v�� �|~�~��#{}¸;�m� �.�;��{}x�~�� _ 
 � � 	q�0�.���;�;���°w����^ � +�� � _ 
 ��� ! # 5
� ���(!
wB��y�~��3�D��{�~�� � � � �����U! ��� ! ºV¹r{f��~��}��������~��;�.�f{�~�{}¸;��xz�.�;�����.��~"�´�;��{fxz��{}¸.x��f���
v����,��v]�;�a{}¸;�L� ��v]{}�.�����
�����.����������{}xz�3�$v�����C��;���;��� � v]���#{}¸;������� ~���� �³².v���{}yz� � 5
� ���(!a�!� +�� ! º µ¥¸.x����.��~l��x��.���tv]�¼xz��{}�.xz{}xz�D�

�76



xz��{����}�.����{|v]{}x�~��¼~
��¸;~�< {}¸;��¶D���}�;��y9wB��¸
v��D���@��/PMJ4 � 4 � - 4 1��E4 /0: 4E4 - /0: ! )%/0�%� - 2�)6� )61O#(�02548:7M 4 - �"! /PM
)%/0�%� - 2�)�M�#&�$4 )��P� , 1O/=# - 4"! , )%1 ' 1O#(�02543I��&! �"#)�%�P1 �0/0�=4�) ,�- <54%� �G!�<54%1 ) :��0/PM�1 #$��254H# I��%��!$���(I��&! �"#)�%�P1 �0/0�=4�)³º�`Y�
�;~�{��,{}¸
v]{Txz�;�.�������;�.����{}yz�¼«HW"���@�D����� �
�
�
�D®�xz��{}��~"�´�;����� {}¸;���}xz�gxzy v]����~��;�����.{T~
����~��
v]�}x v]�;����¶D���}�;��y���º
u¤���;�����B~�{�����{}x v]yzyz��xz��{���������{}xz�3� ¶D���}�;��y�����v]��wB�S� ~��}������x��f�l®f�.~��tv]xz�&���}�B����x��
������y����
v]��{���~"�.��y�� 5
�
v]�����;�������;v]�;���D®�{}¸;���gx ²"{}�.�����.��~�w
v]w.xzyzxz{�� « �´º46D®¥��v]�°wB���%�t��x�����{}yz� xz�g�.y���������{���� º

¹r�d«�£��.{}�.�}xJv]�;�jf9���}{��B�
�
�]��®
<����.����������{�v��
v]�}{}x����.y v]�T��v����,~
�E�}�;��¸ v�¶D���}�;��y©{}¸
v]{T��~�yz�D����wB~�{}¸
x����}�;�����}xz�¬�.yz{|v]�;��~��;��yz�Dºa¯Vv������ ~��$�.������x�~��;�,���"x��.���;������{}¸
v]{���v]�}x v]w.y�����y����3�
{}¸ ¨ v]�}¶D~��1��~"�.��y��L� ~��
�}{}�}xz�3�D��v]���,����y�����v]��{T��~��.��y��[� ~��f�.��~�{���xz�1�}�.�B���>� v]�gxzyzx����g« ¯¥�<�}���|v]�;~#v]�;�jVE~��
v&�§� 27272&�B·9�}¶"xz����{�v]y�ºA�
�
�
�
�&��¯��<�}���|v]�;~$v]�;� VE~��
v&�¥�
�
�´�l®tv]�;��{}¸
v]{@�gx ²´{}�.���a~
� I¤xz�}x���¸.y���{ �´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��;�\<Vxz{}¸ �.~��tv]xz�&�
�}�B����x��
� ~��.{}xz�gxz¡����@�
v]�|v]����{�������v]��������y�����v]��{E�.�}x�~��E�.��~�w
v]w.xzyzxz{}x����¥v]�gxz�;~
�rv���x��%�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��;��« ¯���~�<V�
��{�v]y�ºA�V� 27273D®�� <�� �.���;�;�#v�¶D���}�;��y � ~��g�}{}�}xz�3�D��{}¸
v]{gxz���D~�yz�D���tv 3i���}{|v
�D�#�gx ²´{}�.���#~��D���t��� �g² {}�����
��~"�.��y�����Ifxz�}x��|¸.y���{T�.�}x�~�����v]�;�a���.yz{}xz�;~��gx v]y9�
v]�|v]����{�������º�¨�~����¬�.������x�����yz�2�r<�� �;����{¤�.���;�;�gv@����{¤~
�
�
v]�}x v]w.y�����y����3�
{}¸i¨�v]�}¶D~l�Y�.��~�w
v]w.xzyzxz{��d�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��;� 5�� � � � �g~l�D���g�}{}�}xz�3�D����<V¸;�������kx��,va��~��g�.y���{��
�}� �g²�{}������{}¸
v]{��.���;�;���T{}¸;�g����{T~
����� �g²´���¤{�~%�;����xz��{}¸;���
v]�}x v]w.y�����y����3�
{}¸Y¨ v]�}¶D~�����~��.��yH�R	¼x���v
�´x���������{��,�
v]�}x v]w.y���{}¸
v]{��}�B����x��
���¤{}¸;�¬xz�;�.�³² ~
�E{}¸;�FIfxz�}x��|¸.y���{���~��g��~��;����{¬v]{}{|v���¸;��� {�~#��v���¸ y���vi��~
�
{}¸;�#�}� �g²Y{}����� � x�º �
ºA��v]�$xz��{��@�D���gw���{0<������ u#v]�;��� x����}�B����x��
���$~��¼��v���¸ y���vi�R�q<V¸;������� x���{}¸;�
���.��w�����~
� ��~��g��~��;����{��,xz� {}¸;�kI¤xz�}x���¸.y���{,�gx ²´{}�.���t��~��;�}x��.������� �Z�©v]�;� � x��,v ����{¬~
�V�¬�.yz{}xz�;~��gx v]y
�
v]�|v]����{��������.~��;� � ~��¥��v���¸#y���vi��~
��{}¸;�f�}� �g²@{}�����,��{}¸
v]{V�.���;�;����{}¸;�T��~��;�´xz{}x�~��
v]y �´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��°~
��{}¸;�
�;�³²´{�y���{}{���� �
xz�D���°v��
v]�}{}x����.y v]� �}� �g² ºq`Y�f{}¸;��� �.���;�;��v��.�}x�~��¥�.��~�w
v]w.xzyzxz{�� (�~l�D���V{}¸;�¤�
v]�|v]����{������
{}¸
v]{J��v���{�~��}xz¡����fv����

( � � � 	 �!� !L# ( � � ! ( � 	 � � ! ( ��� � 	 !
<V¸;����� ( � � ! x��9v¤�.�}x�~��J�.��~�w
v]w.xzyzxz{��g~����}� �g²�{}���������
{��"�.x���v]yzyz��{}¸;�V�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��t~
�Bv c�v]yz{�~��&�H` v]{��|~��
w.�|v]�;��¸.xz�3� �.��~���������� ( � 	 � � ! x���{}¸;�#�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��i~
�f{}¸;�\I¤xz�}x��|¸.y���{��gx ²"{}�.���%�;�����¼v]{g��v���¸ y���vi�f~
�
{}¸;� {}�������E�¤v]�;�0{��"�.x���v]yzyz� �.����~��g�B~
�����av���vd�.��~��´�;��{a~
�,xz�;�.�������;�.����{a���.yz{}xz�;~��gx v]y���~��G��v��|¸
y���vi�R� ( ��� � 	 ! x��Tv@��~��;�´xz{}x�~��
v]y§�´x���{}�}xzw.�.{}x�~���{}¸
v]{¤{��"�.x���v]yzyz���.����~��g�B~
������v��Tv��.��~"�´�;��{¤~
�)I¤xz�}x��|¸.y���{
�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��;� <Vxz{}¸1�
v]�|v]����{������ 	Eº�µ¥¸;�������}�.yz{}xz�3� ¶D���}�;��y§x���~�w.{|v]xz�;��� w��1v�3i���}{|v
�D�,�gx ²"{}�.���g~l�D���
�}� �g²#{}����������I¤xz�}x���¸.y���{f�gx ²"{}�.���¬��~��g��~��;����{��fv]�;� ���.yz{}xz�;~��gx v]y��
v]�|v]����{������¤v�� � ~�yzy�~�< �

� 	 � ����� � 
 # 0 � ( � � ! ��
	 0 � ( � 	 � � !���� � 5
� � � � � ���(! 5�� � � � � � � � 
 ( ����� � 	 !����
�� �
¹r���}�.xz{���~
�
{}¸;�¥v]�.�
v]������{}yz�,��~��g�.y��³²¬�gx ²"{}�.����{�~������>� ~��}�N��{}¸.x��©¶D���}�;��y"��v]�,w�����~��g�.�.{������³².v���{}yz�

<Vxz{}¸$v#yzxz�;��v]����~��g�.y��³²"xz{r�p<Vxz{}¸Y�����}�B����{�{�~ {}¸;�gy����3�
{}¸ ~
�V{}¸;������C��;���;������º�µ¥¸.x��������}�.yz{�� � ��~��k{}¸;�
�³²´{����;�}x�~��0~
�,{}¸;� £�µ ` v]yA�D~��}xz{}¸.� « ` xzyzy������°��{av]y�ºA��� 272,sD®��¤{}¸
v]{ �����>� ~��}���avd�.~��.w.y��1�gx ²´{}�.���
~��D���g{}�������gv]�;�d�¬�.yz{}xz�;~��gx v]y��
v]�|v]����{������gxz�$yzxz�;��v]�g{}xz���,�9{�~ v]y��|~axz�;��yz�;�.�°v��}{����¼{}¸
v]{������>� ~��}���
{}¸;�¬v��D���|v
�D��~l�D���[I¤xz�}x���¸.y���{¤�gx ²"{}�.������~��g��~��;����{����;{}¸��;���������.yz{}xz�3�txz��v�yzxz�;��v]�>��{}xz����{}�}xz�.y������gx ²´{}�.���
v]yA�D~��}xz{}¸.�°º �¤�gv�w������.��~��´�;��{���{}¸.x��gv]yA�D~��}xz{}¸.�\��v]�iv]y���~�w��@�;����� v���v]� �³²"{����;�}x�~�� ~
��{}¸;�a£�µ `
v]yA�D~��}xz{}¸.� � ~�� ��~��g�.�������}x�~��a�.�.�}��~
���
º

` ¸;��� {����}{���� ~��av�w����;�|¸.�tv]�}¶ �³²"�B���}xz������{ ~�� ������~�{����.��~�{���xz� ¸;~���~�y�~7�
� �.��{�����{}x�~��O�.{}¸;�T�B���>�
� ~��}�tv]�;���,~
��{}¸.x��T¶D���}�;��y�<¥v���v@w.xz{¤�´x��|v]�.�B~�xz��{}xz�3���°{r���.x���v]yzyz��~
�E{}¸;��~����.���¤{}¸;�,�gx��}�tv]{��|¸1¶D���}�;��y
« b����}yzx��¬��{�v]y�ºA�;�
�
�73D®��.{}¸
v]{Vx�� ��v��}{����¥{�~��}�.� «­w�~�{}¸°¶D���}�;��y��fv]���Tyzxz�;��v]�
<Vxz{}¸ �����}�B����{V{�~�{}¸;��{�~�{|v]y������
C��;���;��� y����3�
{}¸O�"w.�.{E{}¸;��£�µ ` ¶D���}�;��y ����C��.xz��������~�����~��B���|v]{}x�~��;�ª®³º"W"~���� ����v��|~��;� � ~��E{}¸;�f�´xO�t���.yz{��
{�~g~��.{}�B���>� ~��}� {}¸;�T�gx��}�tv]{���¸�¶D���}�;��y�v]�����´x������;���|���#xz�$«�£��.{}�.�}x�v]�;�af9���}{��
�
�
�]��®³º

� 
?�.
���! ��BD� ��� {}¸;� �tv]xz� ��~���{}�}xzw.�.{}x�~�� ~
�¤{}¸.x��t��������v]����¸O�¥{�~ ~��.�t~��.xz�.x�~��O��x���{�~1~��B���i�;�@<
��~��.�;����{}x�~��;��wB��{?<������Y�tv���¸.xz�;��y���v]�}�.xz�3�av]�;� xz�&� ~��}�tv]{}x�~��1{}¸;��~��}�2��<Vxz{}¸1xz�g��~��}{|v]��{��.�|v���{}x���v]yJxz�G�
�.yzx���v]{}x�~��;��ºVµ¥¸.x��f�}�3�,�D���}{�� {}¸
v]{¤~�{}¸;���f��~��g�.��������x�~�� v]yA�D~��}xz{}¸.���f�tv�� wB���;������v�� ¶D���}�;��yH� v]�;�a{}¸
v]{

�72



��~�����{}¸;��~�����{}x���v]y������}�.yz{��,~��Y¶D���}�;��y������.����������{|v]{}x�~��d�tv��1wB�t~�w.{|v]xz�;��� �­��~��±xz�&� ~��}�tv]{}x�~��d{}¸;��~��}�Dº
e;~��%�³².v]�g�.y��,��xz�&� ~��}�tv]{}x�~���{}¸;��~��}� x��gyzxz¶D��yz�¼{�~Y~
h �����;����� �.y���~��;�����.{��@{�~Y�}{}�;�´�¼{}¸;� �.��~�w.y���� ~
�
�´x v
�D~��
v]y �.~��gxz�
v]�;���6� ~��¥�}{}�}xz�3�,¶D���}�;��y����"¸.xA�
¸.yzxA�
¸�{}xz�3��{}¸;�f{}�|v��.����~
h�wB��{?<������#¸
v��"xz�3�gv¬¶D���}�;��yB{}¸
v]{
��v]� Rr�}� �t��x�����{}yz�.T%�´x������}xz�gxz�
v]{��°v]���Y�
v]xz��~
�f����C��;���;���,�9v]�;� ¸
v���xz�3�Yva¶D���}�;��yd<Vxz{}¸dy v]�R�D�#���;~��3�
¸
�
v]yz�;����º
��������� ��+@A % +?68!�' % 4?+76 19+@:�# � !?6�/ 1.%('&+ # +0'D#
e;~�yzy�~�<Vxz�3��~��.��xz���D����{}xA��v]{}x�~��;��~��1{}¸;��yzxz�.¶�w���{0<������ ��~��g�.�����|�}x�~��$v]yA�D~��}xz{}¸.����v]�;�1��{}�}xz�3� ¶D���}�;��y����
<�� �³²´{����;�.��� {}¸;�°v]�.�.��~Dv��|¸i{�~Yv���~����°v]w;�}{}�|v���{tv]�;���D���;���|v]y�����{}{}xz�3�1{}¸
v]{o�D~"����wB���D~��;� �}{}�}xz�3�
¶D���}�;��y���º µ¥¸.x��#��������v]����¸ <�v��#�tv]xz�.yz� �����>� ~��}����� w�� ¨$º £��.{}�.�}xH�¤�.�;�.��� �¬� �}�.�B���}��x��}x�~���º µ¥¸;�
xz�.xz{}x v]yJ��~�{}xz�
v]{}x�~�� <�v���{}¸
v]{�{}¸;�t£�µ ` ¶D���}�;��y9~��B���|v]{�����~�� vGR�w
v
�7��~
� �H<�~����.�&T��������.�����|����{|v]{}x�~��$~
�
����C��;���;�������JwB����v]�;���%{}¸;�%�.��~�w
v]w.xzyzxz{��¼~
�¤v�����C��;���;���%�.�;�.���tv�¨�v]�}¶D~l� ��~"�.��yV~
�¤~����.����y������,{}¸
v]�� � uTx���~��.yz�@w
v������ ~�� {}¸;����~��.��{���~
� � �H�
�|v]����ºEµ¥¸;��~������|v]{}x�~��a~
�J��~��;��v]{����
v]{}x�~���~
�J����C��;���;�����Vxz�
��v���{9��~��}�����}��~��;�.�9{�~T{}¸;�¥�.�.x�~��t~
� w
v
�7��~
� �H<�~����.���´v]�;��{}¸;��£�µ ` ¶D���}�;��y;¸
v��J{}¸;������� ~����¥{}¸;�d� ~�yzy�~�<Vxz�3�
�.��~��B���}{��B� �����
	 � ����� ��
 # _ ��� �'�(! 

� � � � 
 
 �
<V¸;����� � ���(! �����.����������{��f{}¸;��w
v
�7��~
� �H<�~����������.����������{|v]{}x�~�� ~
� � � v]�;� 
 �����.����������{��¤{}¸;���.�.x�~��M<Vxz{}¸
�����B��{}xz{}x�~���º

µ¥¸.x��V�}�3�,�D����{��¥{�~,��~��;��x��.����{}¸;�¤��~����m�D���;���|v]y�����{}{}xz�3�G<V¸;����� � x��Vv �;�.xz{��¤�|��{¥~
����~�xz��{�� ~
�©v,����{
�k��<Vxz{}¸#��~
�|�}xzw.y��������B��{}xz{}x�~��;��º9·)C��.xz�
v]y�����{}yz� � ��v]�#wB�f�.���;�;���°v��VvL�;�.xz{����}�.�6~
��I¤xz�|v��f����v����.�������

��# /0 1
2(3��

1 ��� � �
<V¸;����� P 3 ��P � �?�?�?� ��P / + �$/�º�¹����
v]�}{}x����.y v]��� xz��{}¸.x��T�����.����������{|v]{}x�~��O� � x���vk�;�.xz{��g�fv��.~�������v��}�.���
~��#{}¸;�T����{��k�.v]�;�@{}¸;��~��B���|v]{}x�~�� ~
� R�w
v
�7��~
� �H<�~���� �.�.x�~��;� <Vxz{}¸ �����B��{}xz{}x�~�� T¤~
�©{?<�~g~�w´� ����{��V�}xz�g�.yz�
wB~�xzy��9�.~�<V�@{�~�{}¸;��v��.�´xz{}x�~��@~
� ����v��}�.�����lº©�¤�Ev��|����~��;���³²"{����;��x�~���{�~�{}¸.x���� �|v]���@<�~��}¶��2<�� {}¸;������� ~����
xz���D����{}xA��v]{����°{}¸;�m� ~�yzy�~�<Vxz�3�@�.��~�w.y��������9x���� x���v�uTv]�;���.~��>hY�}�
v����,�
v]�;� E #���� o � � ! x��V{}¸;������{ ~
��;�.xz{����fv��.~�� ����v��}�.������~��
�k« ¯¥���R�#��{�v]y�ºA�§� 276]��®��B�.�;�.���m<V¸.x���¸Y��~��;�´xz{}x�~��Y~�� _ � E 	 �Rx��¤{}¸;�
� ~�yzy�~�<Vxz�3�%v,�
v]yzx�� ��º � º§¶D���}�;��y�� � { � ����� � 
 # _ � � s � � 
 �

W�{|v]{����ayzxz¶D��{}¸.x����.{}¸;�L�D���;���|v]y�{}¸;��~��}� ~
�J¸
v]�}��~��.x���v]�
v]yz�´�}x���~��������gxA�
��~��.�;�f��v]��w���v]�.�.yzx�����{�~
{}¸;�������gxA�
��~��.� � E � s ! ���;�.~�<����Q<Vxz{}¸${}¸;�gx��.����{}xz{r�Yxz���D~�yz�.{}x�~��(« ¯¥���R�a��{�v]y�ºA�9� 276]��®�{�~ �.��~��D�t{}¸;�
� ~�yzy�~�<Vxz�3�@v]�;�R<���� {�~�{}¸.x��JC��;���}{}x�~��O�
v]{¥y���v��}{ � ~�� ��~���{}xz���;~��;� � �.�;��{}x�~��;� _ «�£��.{}�.�}x�v]�;�Ef9���}{��;�
�
�,sD®
B (�!�BD��! ���Df 4 / _ �E4B# �E! - /0� - , ! , ) +%,.- �K/0�0! - ! -�� � o � � ! 4 - <5!$: 4"<
:��0/PM /PM 4H: 4"# � /=!%I !$1 !E2$' � w MJ4 -
/PM 4 +%,.- ��/0�0! -,� { � E � 	q� <54�- - 4"<E�%' 


� { � ����� � 
 # _ � � s � � 

�>) #
I �>< � � 4%� - 4%13� + # - < ! - 1 'G� +�_ M�#$) # - � - /D4�2$�"#$13�"4DI �"4�)�4 - /=#(/0��! - ! + /PMJ4 + !$�%� 


_����(!L#�� � ����� � � 
�� �� �"!��$#a!
%'& � . �$��
,����

�\1 * 

� , ��( � �*),+ �P2-+ U +.) � � .0*0/ ��

� ��
 * 

��� �$� 1 ��� Z � ^ �$�V1 *\Z � ^	
)���	�$� ��
���
 � � 1 * � �P2 �$�#� U +1)$� � .0* �P2 � ^�
* 
'2��	
��	�



�
3 1 � ^%� ^�
\1 ��� � . � 
��!�P2 ���
����� ��

���

 �

3
�



:7M 4%�E4 ! �>)�# ,.- �m� , 4%1 ' <.4 /D4%�%��� - 4"<�I !�)��0/0� ��4Q�&#5< ! - �84"#�) , �E4G! - # � ��� 
 � /PM 4 )=I #5�F4G! + �E! - /0� - , ! , )
+%,.- ��/0�0! - ) ! + � � � 4 - < !$: 4E< :��P/PM /PM 4Q/=!�I !$1 !E2$' ! + I !(� - /0:��>)K4Q�E! - ��4%��254 - �F4 �

e;~��V�´x�h ��������{ �|¸;~�x������ ~
� ! �"{}¸.x���{}¸;��~������������}�.yz{��¥xz�#��v]�}x�~��;����º � ºJ¶D���}�;��yBwB��{?<������E�;�.xz{����fv��.~��
����v��}�.�������D{}¸
v]{ �D���;���|v]yzxz¡��Vxz�g�
v]�}{}x����.y v]�E{}¸;��£�µ ` ¶D���}�;��y�º§�f�9v]���³²;v]�g�.y��,�2<��V�.����������{9xz�a«�£��.{}�.�}x
v]�;�Sf9���}{����
�
�,sD®�« v]�;�,xz��vJ� ~��}{}¸;��~��gxz�3���.�.w.yzx���v]{}x�~�� ®p{}¸.�������
v]�}{}x����.y v]�J�����gxA�
��~��.��¶D���}�;��y���� ~����;�.xz{��
�fv��.~�� ����v����.�������;~����}xz�g�.yz�#����{�� ~
�§�B~�xz��{���º

�
º
bp��{��;�¤��~��;��x��.���¤{}¸;������{�~
�E�.��~�w
v]w.xzyzxz{r������v����.������~��1v%����{ �k� v]w;��~�yz�.{���yz����~���{}xz���;~��;� <Vxz{}¸
������������{©{�~fv������ �������;��������v��}�.���
º§¹r�¬{}¸.x��©��~���{��³²´{���y���{��;�©��~��;�}x��.���9E {�~ wB�9{}¸;������{�~
�
�.���;��xz{}x����
<Vxz{}¸N�;�.xz{�������{}��~������

# �`�(!�#$��� � � � z ���
µ¥¸;���a{}¸;�m� ~�yzy�~�<Vxz�3�t¸;~�y��.���
B (?!'B � !'��� w M 4 +%,.- ��/0�0! -

� � ����� � 
 # � #�� � s � �
� �

�>) �E! - <(�P/0��! - #$1P1 '�I !�)%�P/0� ��4�<54�- - �P/D4.� �G# � � - 2 /PM 4 +%,.- ��/0�0! -

��� /
	 � ����� � 
 # � � � ����
���
 ����
# I �>< � � 4%� - 4%1 + !$� # - ' 	 < 9 � �E#$1P1 4"< /PMJ4�����{}��~���� ¶D���}�;��y �
µ¥¸;�g����{}��~���� ¶D���}�;��y§¸
v��T{}¸;�F� ~�yzy�~�<Vxz�3� xz��{}�.xz{}xz�D�g����v]�.xz�3�;�¤x���{?<�~ �´x���{}�}xzw.�.{}x�~��$v]�����}xz�gxzy v]�
{�~a��v���¸$~�{}¸;�����©{}¸;���Y{}¸;��xz��v��D���|v
�D�B<VxzyzyEwB��y������¬����v]{}{��������dv]�;�1{}¸��;��¸
v��D�%v#y�~�<���������{}��~����
{}¸
v]�ax��©{}¸;��� v]�����D���}� �´x�hB��������{fv]�;�°�.~��;~�{ �.�.{�y v]�R�D���.��~�w
v]w.xzyzxz{}x����f~�� {}¸;�¬�|v]�����B~�xz��{���º

�´º
bp��{ � # � �Y�8E wB��{}¸;�V�|��{9~
�Y�;�.xz{��V����{��J~
����~�xz��{��9~
�a� /q� ��� 
 ��� 
 ! wB��{}¸;�¥�
v]�|v]����{������¤«­����v]�
v]�;�$��~��
v]�}x v]�;�����tv]{}�}x ²
®T~
�V{}¸;�g�tvh²´xz�¬�.� yzxz¶D��yzxz¸;~"~"� c�v]�;���}x v]�$�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~�� {}¸
v]{ �;{���{}¸;�
�B~�xz��{��f~
� � º
B (?!'B � !'��� C !(�Q# - 'G/0: !8)K4K/P) ! + I !$� - /P) � # - < � � � /PM 4 +�,�- �K/0��! -u


� � ����� � 
 # u��� 
 o 
 � �
�>) #�I � < � � 4%� - 4%1 �

¢ �;����v
��v]xz�1{}¸;��xz��{}�.xz{}x�~��Yx��T�D���}����y���v]���6�
xz�D���1{0<�~°��y�~��;�.��~
����~�xz��{���� {}¸;��� v]���g��~��;�}x��.�������
Rr��xz�gxzy v]�&T@x��R��<V¸;���¼{|v]¶D���d{�~7�D��{}¸;������~��;�#��v]� v��]� �;�}{g~��¼{}¸;��� v=c�v]�;���}x v]�¼�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~���v��
���tv]yzy�v����B~
���}xzw.y��,��v�������v��}�.�����Yw���{}¸;���.��{����}�gxz�
v]��{,~
�V{}¸;����~l��v]�}x v]�;���t�tv]{}�}x ²Bºk`Y�g�;~�{��
{}¸
v]{¬{}¸;����¸;~�x�����~
� c�v]�;����x v]�Y�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~��$��v]�1wB�G�D���;���|v]yzxz¡����Y{�~°v]��� �³²´�B~��;����{}x v]y9��~"�.��yH�
v]�;��{}¸
v]{t{}¸;�N�;�
v]yf¶D���}�;��yfxz���D~�yz�D���#xz� �D���;���|v]y�{}¸;������{}��~�����~
��{}¸;�°�tvh²´xz�¬�.� yzxz¶D��yzxz¸;~�~"�
����{}xz�tv]{��m�­��~�� {}¸;����~��.��y�º

3´º µ¥¸;�¤�.�����"x�~��;�V��v����T��v]�#w��¤��~��;�}x��.���|v]w.yz�\�D���;���|v]yzxz¡���� �;�}xz�3�,{}¸;�f¶D���}�;��y {}�}x��|¶@~��#{}¸;�T�}�
v���� �
xz{��|��y��

3´�



B (?!'B � !'���Df 4K/ , )
) , I I !�)�4�/PM�#(/
� � ) # �84"#�) , �"#)�%1 4Q)K4 /H4 - <5!$: 4"< :��0/PM@# I �>< � � 4 � - 4 1 � �
�C !$� # - 'G)K4 / ! + I !$� - /P) � � 1 4 / � 
 �E4Q/PM 4 � 4%� - 4%1�� �&#(� � # /0���HF}� /PM�#(/ � ).� /PM 4 ) � , #$�E4 �G#(/0�%�HF ! +
IJ#$�>�%:��>)K4 � 4%� - 4%1L4 �*#$1 , #(/0��! - � w M 4 - /PM 4 +�,�- �K/0��! -u


� � ����� ��
 # u� � 
 o 

� s � � �
�>) #�I � < � � 4%� - 4%1 � + !$� # - ' � < 9 �
`Y�%��v]�$~�w;�|���}�D��{}¸
v]{,{}¸.x��¬¶D���}�;��y"� ~��}���.y v]{}x�~��d�.���B���;�.�,~��${}¸;�@��xA�D�����
v]yz�;���,~
� {}¸;�t¶D���}�;��y
�tv]{}�}x ²�� <V¸.x���¸ ¸.xA�
¸.yzxA�
¸�{�� v1��{}��~��3� yzxz�.¶�<Vxz{}¸�wB��{?<�������{}¸.x��t¶D���}�;��yTv]�;��{}¸;� ¶D���}�;��y���¦�£��
�.����~��g�B~
�}xz{}x�~��¼«HW"��¸�^�yz¶D~��&�E��{fv]y�ºA��� 27272D®³º�µ¥¸;��xz��{����}�.����{|v]{}x�~�� ~
�§{}¸.x�� ¶D���}�;��y�x�� ���.�g�tv]�}xz¡����
~��Me�xA�
�.�����´º s

� 
?�.
���! ��B ����� µ¥¸.x��)<�~��}¶g¸
v����}¸;~�<V�@¸;~�< v]�%v]yA�D��w.�}x��f�}{}�}�;��{}�.���f��v]��{}�|v]�;�}y v]{���xz��{�~�vT¶D���}�;��y�º
W�xz�gxzy v]�%v]�.�.��~Dv��|¸;���t�tv��¼w��#xz���D���}{}xA��v]{�����xz��~�{}¸;���@v]�.�.yzx���v]{}x�~��;�B<V¸;�����°xz���
v]�}x v]��{ v]�;��v]yA�D��w.�}x��
�}{}�}�;��{}�.�����¤v]�����.����������{��
�}�;��¸�v�� {}¸;����~��g�
v]�}x���~��a~
� $i���´xz�����;�}x�~��
v]y§�}{}�}�;��{}�.����� ~
�§��~�y������.y�����º
��������� � 6D; %2C>4?+7681.+@:�# � !?6 #8C.+@AB! � %�1 � !?68AB; 'D% #0#
¹r���
v]�|v]yzy���y
{�~¬{}¸;� ����������{��³²"�.y�~
��x�~��txz��{}¸;�¤v]��~��.��{¥~
� �;v]{|v�v]w�~��.{)�D���;����v]�;�t�.��~�{���xz�;���"v]�txz�;������v��>�
xz�3��v]{}{�����{}x�~��@x��E�
v]x���{�~��;v]{|v�v]w�~��.{E���tv]yzy�����~��R��v]�.x�� ��~�y������.y����¥v]�;�g{}¸;��xz��xz��{����|v���{}x�~��;�d<Vxz{}¸BIm]f�
v]�;�1�.��~�{���xz�;��º%�¤�¬v]� �³²;v]�g�.y��,�p{}¸;�g{}�|v��´xz{}x�~��
v]y)�
��y�� ~
� �
yz�"��~�w.x�~�y�~7�
�1x��L�
xz��xz�3�°�}x��|�g{�~ {}¸;�G��v��}{>�
�.���D��y�~��.xz�3�\�
��y���~
� �
yz�´��~
��w.x�~�xz�&� ~��}�tv]{}x������r� ~"���;�}xz�3�%~
�9{}¸;�¬�.�;�.�����}{|v]�;�´xz�3� ~
���´x�h ��������{¤�.��~��B���}{}x����
~
�¤���3��v]���S<Vxz{}¸ y�~��3�1�|¸
v]xz�;�a«�£�~�~��B���g��{�v]y�ºA�§�
�
�´�l®³º$¨�~����#��y v�����x���v]yzyz�2�E�´�}�3�1�´x�����~��D���}�dxz�¼�.¸
v]�>�
�tv������.{}x���v]yp��~��g�
v]�.x����Vxz���D~�yz�D���Vxz�;������v��}xz�3�
yz�%{}¸;�¤�;���T~
��y v]�R�D�T�;v]{|v]w
v������ ~
���|¸;���gx���v]yp��~��g�B~��.�;�.�
«­{��"�.x���v]yzyz�g~
� {}¸;�V~����.���E~
�§�¥�gxzyzyzx�~��;�ª®���v]�;��¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{¥�����������.xz�3��{����|¸.�;~�y�~7�
x����E��v]�g�;~�< �D���&�
���|v]{��V�
v��}{�v]��~��.��{���~
� �;v]{|v�v]wB~��.{E�´x�hB��������{E�.��~��B���}{}x����E~
� {}¸;�����V��~�y������.y����lºJ¨�~�����~l�D������xz��{��@�
�|v]{����
v]�
v]yz�´�}x�� ~
�q�D���;~��gx��¬v]�;�°��¸;���gx���v]y�xz�&� ~��}�tv]{}x�~���x��V�³²"�B����{���� {�~�wB��vF� �.�}{}¸;��� �}{����°{�~�<¥v]���.� wB��{}{����
�.�;�.�����}{|v]�;�´xz�3�%~
�©yzx�� ��v]{ {}¸;�T��~�y������.y v]��y����D��ypxz�°{}¸;����~��gxz�3�t�D��v]����º

µ¥¸.��~��3�
¸ v%��~�yzy v]wB~��|v]{}x�~�� <Vxz{}¸Yµ�ºB��¶"�.{��}�O�B»;º �?b9º�¦©���}����{¬v]�;�p],ºZT¤���;v v]{ PT�D~�{�~aT��.xz�D�����}xz{r�2�
<��,wB�@��v]�=<Vxz{}¸�¦©ºB¨�v]¸;�,��<V¸;~X<�v����}{|v]�}{}xz�3�#¸.x��T¦J¸�I �.�;�.���T�¬�a�}�.�B���}�"x��}x�~��O��{�~@xz���D���}{}xA��v]{��,{}¸;�
�B~
���}xzw.xzyzxz{��#{�~g�;�|��¶D���}�;��yp����{}¸;~"�.�
� ~�� �}�tv]yzy���~�y������.y������;x�º �
ºA�
��~�y������.y���� <Vxz{}¸��.�°{�~tvF� �@<0{����;��~
�
v]{�~�����ºqe;~"���;�}xz�3��~���{}¸;�¥�.y v]�
v]�f« �7I�®©�.�������}xz�.{}x�~��@~
� ��~�y������.y�������{}¸;�¥�.��~�w.y���� <�v��9{}¸;����{�~��.���D��y�~��
¶D���}�;��y��q� ~��§y v]w���y����G�
�|v]�.¸O�
�D���}{}x������9w���xz�3��v]{�~����Ev]�;�g���&�D���§wB��xz�3����~��
v]y�����{9wB~��;�.��º�P�v��}¸.xz�tvT��{Ev]y�º
« �
�
�73&���
�
�]��®�¸
v��#� �;�}{��.��~���~
�|��� �}�;�|¸$v#¶D���}�;��yH�©��v]yzy���� R��tv]�R�
xz�
v]yzxz¡���� �
�|v]�.¸ ¶D���}�;��yOT�wB����v]�;���gxz{
wB��y�~��3�D��{�~#{}¸;�g��y v�����~
��¶D���}�;��y��¬~�w.{|v]xz�;���1{}¸.��~��3�
¸Y�tv]�R�
xz�
v]yzxz¡lv]{}x�~��d~
�Vv%�
v]�}x v]w.y��°« µp���;�;v ��{¬v]y�ºA�
�
�
�
�D®³º µ¥¸.x��g¶D���}�;��y x��t�.���;�;����v��F� ~�yzy�~�< ��º µp~ ��v���¸ �
�|v]�.¸ � x��F�;����{tv�����~"��x v]{����iv��.��~�w
v]w.xzyzxz{��
�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~�� � 
 ~�� {}¸;�%�|��{ i ~
� �;�.xz{�����y����3�
{}¸�����C��;���;����� � # Q 3 � 3 �?�?� � / � 3 Q / {}¸
v]{�v]yz{����}�
v]{��av
�D���}{��³²ay v]wB��yq<Vxz{}¸ vtw�~��;��y v]wB��y�º¤¹r��{}¸;����v����,~
�E��~�y������.y������ ���;��¸Yvt�|��C��;���;�����gxA�
¸�{6� ~��¤�³²;v]�g�.y��
wB� R ��� � �%� �
	 ��� T|º�µ¥¸.x��T�.��~�w
v]w.xzyzxz{r� �´x���{}�}xzw.�.{}x�~��Yx��T{}¸;�,xz�tv
�D��~
�¥vB�;���}{>��~����.����¨ v]�}¶D~��
�|v]�;�.~�� <�v]yz¶�~���{}¸;�F�
�|v]�.¸O�B¶"xzyzy����1vi�­{����T��v���¸Y�}{����D<Vxz{}¸1��~����,�.��~�w
v]w.xzyzxz{��2� w��a{}¸;��~��B���|v]{}x�~�� ~
�
{|v]¶"xz�3�°{}¸;������C��;���;����~
�¥y v]w���y���~
�V��v���¸ <�v]yz¶1~��Y{}¸;�o�
�|v]�.¸�º@¹��Y~�{}¸;��� <�~����.����{}¸;�g�.��~�w
v]w.xzyzxz{��Y~
�
v�����C��;���;���%~
��y v]wB��y�� � x���{}¸;�@�.��~�w
v]w.xzyzxz{��d{}¸
v]{,{}¸;�@�|v]�;�.~�� <¥v]yz¶p� ~�yzy�~�< ��v°�
v]{}¸ <Vxz{}¸ �³².v���{}yz�
{}¸.x�������C��;���;����~
��y v]wB��y���º�µ¥¸;�,¶D���}�;��yJw���{0<������1{0<�~a�
�|v]�.¸;� � v]�;� � � x��¤{}¸;���Y�.���;�;���1v���v@¶D���}�;��y
wB��{?<�������{}¸;����~��}�����}�B~��;�´xz�3�t�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~�� � 
 v]�;� � 
 � �

� � ����� � 
 # 0
� |�
 � 
 ���}! � 

� ����!��
3
�



0 5 10 15 20 25
0

5

10

15

20

25

x

y

�
����� � � � * � . ��� 
 �V2 ��� . ��� ���

0 5 10 15 20 25
0

5

10

15

20

25

x

y

�
� ��� �$� � * � . �	� 
 � 2 ��� . �����

0 5 10 15 20 25
0

5

10

15

20

25

x

y

�
� ��� �$� � * �	��
������ * 
 �

e©xA�
�.���,�´º s´��¹�� ~����.���f{�~%��~��g�
v]���,{?<�~%�|��{��¤~
�9�B~�xz��{��������;��¸1v��f�.x ².��y��¤~���{0<�~%xz�tv
�D������{}¸;�,����{��f~
�
�B~�xz��{���v]���T�}�.�B���}xz�g��~
�|���°v]�;�#{}¸;�¤��xA�D������v]yz�;���f~
��¶D���}�;��y���¦�£�� v]���T��~��g�.�.{���� ºEµ¥¸;�m�
�����@y����D��y��Vxz�
{}¸;�����t�.x���{}�.�����¬�����.����������{�{}¸;�@y����D��y��|��{��¬~
�V{}¸;�o�;���}{�¶D���}�;��y��.�}xz�;��xz�
v]y¥��~��g�B~��;����{���º°¹?�Vw�~�{}¸$����{��
~
�E�B~�xz��{��T�}�.�B���}xz�g��~
�|� <���yzyH�B{}¸;����{}¸;����xA�D�����
v]yz�;���m<Vxzyzy§{����;�a{�~@wB���}�tv]yzy����T{}¸
v]��x��E{}¸;���a�.~@�;~�{�º
µ¥¸.x����.��~��B���}{��Y��v]�1wB�g�;����� {�~°�.���;�;�@v#�����gxA�
��~��.� ¶D���}�;��yE~�� {}¸;�g����{���~
�¥��~�xz��{��@« � ��~�� «�£��.{}�.�}x
v]�;�af9���}{��
�
�
�,sD®}®

373



µ¥¸.x��V¶D���}�;��y�x�� �
v]�|v]����{}�}xz¡����°w��%{}¸;���
v]�|v]����{������f~
�©{}¸;�T�|v]�;�.~�� <¥v]yz¶��E�´x��}{}�}xzw.�.{}x�~���~
�©{}¸;��xz�.xz{}x v]y
�D���}{��³²0«­{��"�.x���v]yzyz�d�.�.x�� ~��}� ~��D���t�D���}{}x������ª®��9{}�|v]�;�}xz{}x�~����.��~�w
v]w.xzyzxz{}x�����wB��{?<������ ��v���¸ �;~"�.�°v]�;�¼xz{��
�;��xA�
¸�wB~�����«­{��"�.x���v]yzyz�%�.�.x�� ~��}� v]��~��3�g{}¸;�f�;��xA�
¸�wB~����ª®��
v]�;�#�.��v]{}¸#�.��~�w
v]w.xzyzxz{��1«­{��"�.x���v]yzyz�%��~��;�}{|v]��{
v]{¥��v���¸°�}{���� ®³º§�f�@xz��{��������}{}xz�3�g�.��~������}{r�@~
�p{}¸.x���¶D���}�;��yBx���{}¸
v]{¥xz{���v]�%w��¤��~��g�.�.{����#xz�%��~�yz�"�;~��gx v]y
{}xz��� <Vxz{}¸°������������{V{�~g{}¸;�T�.��~"�´�;��{�~
�§{}¸;�����.��w������¤~
�9v]{�~����Vxz�a��v���¸j�
�|v]�.¸°{�~gwB����~��g�
v]��������º

¹r� « ¨�v]¸;����{¤v]y�ºA�;�
�
�]��®d<����.��~��B~
���T{0<�~t�³²´{����;�}x�~��;�V{�~�{}¸.x��
�
�|v]�.¸°¶D���}�;��y�º e©xz���}{ {}¸;��v]yz�.¸
v]wB��{
~
�§{}¸;�T�D���}{}x������ y v]wB��y��Vx��V�³²"{����;�.�����
{��"�.x���v]yzyz�@{�~@v]�3�
������{�{}¸;��~��}xA�
xz�
v]yp�D���}{��³²#y v]wB��y �@�}�;�|¸�v��¥{}¸;�
{��"�B�¤~
�§v]� v]{�~�� �k<Vxz{}¸ ��~���{��³²´{}�
v]y xz�&� ~��}�tv]{}x�~��;� �����;��¸°v���{}¸;�¤�.�@�
������~
�©��~��
v]y����;���,�;~��¥{}¸;�f{r���B�
~
� �;��xA�
¸�wB~��}¸;~�~"�@v]{�~����lºJ��yz{}¸;~��3�
¸@��v]�}x�~��;����¸;~�x�������~
�By v]wB��y ���.�}x��|¸.������{ v]���V�B~
���}xzw.y��,��<�� {�����{9{}¸;�
�;���,~
��v]��xz�;�.�³²a¶��;~�<V� xz� �|¸;����~�xz�&� ~��}�tv]{}x�����v��f{}¸;�,¨�~��R��v]��xz�;�.�³²���{}¸
v]{T��~��3�
¸.yz����¸
v]�|v���{����}xz¡����
{}¸;�%���.��w�����~
�¤v]{�~�����xz�ivj�
xz�D��� �|v]�3�D�#~
�f��v���¸�v]{�~��°º b�v]w���yV���.�}x���¸.������{�¸
v��,{?<�~ xz�g��~��}{|v]��{
��~��;����C��;���;������º
e©xz���}{��Bv���{}¸;�¬y v]w���y§�}�B����x��
��xz{�� xz�;������v��������
{}¸;�����.��w�����~
�9��~��g��~�� �
v]{}¸;��wB��{?<������
{?<�~ �
�|v]�.¸;��v]�.{�~��tv]{}x���v]yzyz���.��������v��|����º§µ¥¸.x��J�;~�{9~��.yz������v]�t{}¸
v]{9{}¸;� �
�|v]�.¸;�9wB����~������Jxz�;������v��}xz�3�
yz�
~��}{}¸;~7�D~��
v]yH��w.�.{�v]y���~ {}¸
v]{�{}¸;��¶D���}�;��y�w�����~�������xz�;������v��}xz�3�
yz�D� v��}{�{�~a��~��g�.�.{�� ��{}¸;����~��g�.y��³²´xz{��
~
� {}¸;��¶D���}�;��y¥��~��g�.�.{|v]{}x�~�� �.�������;�.�,~�� {}¸;�t���.��w����g~
�V�tv]{���¸;����wB��{?<������${}¸;�@�D���}{}x�������~
� wB~�{}¸
�
�|v]�.¸;��ºEW"����~��;���©v���{}¸;�t�����"xz��~��.������{g~
�¥��v��|¸dv]{�~��_x���{|v]¶D��� xz��{�~�v�����~��.��{,{�~#w.�.xzy��Y{}¸;�gy v]wB��y����
{}¸;�S� ��v]{}�.���,�}�
v�����~
�E{}¸;��¶D���}�;��y§xz�;������v�������v]�;����~���������y����
v]��{6� ��v]{}�.�����[� ~���vB�
xz�D��� ��y v��|�}x��
��v]{}x�~��
�.��~�w.y���� {}¸
v]��~��.yz���|��C��;���;�����9~
�Bv]{�~����Ev]����yzxz¶D��yz��{�~�v]�.�B��v]��º©µ¥¸;�����¥x��J~�w���x�~��;��yz��vf{}�|v��.����~
h#{�~fwB�
� ~��.�;��wB��{?<������g{}¸;�¥��~��g�.�.{|v]{}x�~��g{}xz���¥v]�;�gv���v]�}x���{r��~
��� ��v]{}�.�����J���;��~"�.����xz��{}¸;��¶D���}�;��yH�
{}¸
v]{�� v��D~��
y v]�R�D�¥y v]wB��y
v]yz�.¸
v]w���{����"v]�;�g�}{|v]{}x��}{}x���v]y.y���v]�}�.xz�3����{}¸
v]{q� v��D~����9�}�tv]yzy
v]yz�.¸
v]wB��{���<V¸.x���¸t�����}�.yz{Jxz�gy v]�R�D�
v]��~��.��{�~
�d� ��v]{}�.�����,�}¸
v]�����1wB��{?<������d�´x�h ��������{���~�y������.y�����º#µp���}{����$~��$v#wB���;��¸.�tv]�}¶ �³²´�����}xz������{
~
�Jw.xz�
v]�}�#��~�y������.y��¬��y v����}x��
��v]{}x�~��¼«­�¬�.{|v
�D���.x���xz{r��~�� �;~�{ª®��Y<���xz�;�.�����a� ~��.�;��v]�a~��.{}xz�tv]y©v]yz�.¸
v]wB��{
�}xz¡��T{}¸
v]{ �������.yz{��Vxz�av��}�tv]yzy �B���>� ~��}�tv]�;����xz�g�.��~l�D��������{��Z<V¸.xzy���{}¸;����~��g�.�.{|v]{}x�~��a{}xz����x��V�����´�;�����
w��#{0<�~�~����.�����f~
�©�tv
�
�.xz{}�;�.�
º

µ¥¸;���|����~��;�°�³²"{����;��x�~���v]xz����v]{ ������~l��xz�3�@�
v]{}¸;�V{}¸
v]{ R�{�~�{}{����&Tm�­��~�� {}¸;���|v]�;�.~�� <�v]yz¶#��~"�.��yH�
x�º �
ºA� �
v]{}¸;�#{}¸
v]{E�D~ � ��~��Mv$�;~"�.� � {�~¼v �;~"�.� � ��v]�;� {}¸;��� {�~ � v
��v]xz��º `Y��¸��"�B~�{}¸;���}xz¡����
{}¸
v]{��}�;�|¸ �
v]{}¸ �gxA�
¸�{k�D���;���|v]{�� �gx���y���v��´xz�3�=� ��v]{}�.�����G� ~���{}¸;�E�
�|v]�.¸ ¶D���}�;��y�º�e;~����³².v]�g�.y��,�E{}¸;�
� ��v]{}�.��� R � �%� �%� TT�gxA�
¸�{���~��}�����}�B~��;�°{�~�{}¸;���.���������;����~
� $���v]�}w�~���v]{�~���� xz��v���~�<L�;~����}xz�g�.yz�
{�~ � ��v]�}w�~��¼v]{�~�����º#¯�� �.�����D����{}xz�3��{�~�{}{����}xz�3���
v]{}¸;��xz�${}¸;���|v]�;�.~�� <�v]yz¶1��~"�.��yH��<���{}¸;������� ~����
�³²´������{����,{�~BR�xz�g�.��~��D�%T¥{}¸;�V��¸;���gx���v]y.����y����
v]�;���V~
�
{}¸;�d� ��v]{}�.������º�����~
�|�}xzw.xzyzxz{���{�~¤�.�����D����{9{�~�{}{������§x��
{�~g��~"�´x��­�@{}¸;���|v]�;�.~�� <¥v]yz¶#��~��.��yH�
v]�;�#�tv]¶D��xz{�������~��;����~����.���f¨ v]�}¶D~��Bº9¹r�°~����.��� {�~gxz�g�.y���������{
xz{E<��1�}¸;~�<����({}¸
v]{ {}¸;���.��~�w
v]w.xzyzxz{r� �´x���{}�}xzw.�.{}x�~��G~
��{}¸;���
v]{}¸;� y v]wB��y�����C��;���;�����#�.�;�.���°���;��¸Gv
������~��;����~����.���%¨�v]�}¶D~l� ��~��.��y���v]��w�� ~�w.{|v]xz�;��� � ��~�� vD�;���}{>��~����.���%¨�v]�}¶D~l�d��~"�.��yf~�� v w.xA�,�D���
�
�|v]�.¸i« �����Fe�xA�
�.���g�´º �D®��"� �;�}{�yzxz¶D�,�r� ~��T�´x���������{��,{}xz�����������}x�������v � ��{}¸&��~����.����¨ v]�}¶D~��a��~"�.��y©�����´�;�����
{�~�vE�;���}{>��~����.���,¨ v]�}¶D~��1��~"�.��y�~��¼v]�dv]�3�
������{����$�
v]�}x v]w.y��
º µ¥¸.x�����~"�´x��
��v]{}x�~��O�J~
� ��~��.�����,�©¸
v��
{}¸;� �´�|v�<Vw
v��|¶�{�~$xz�;������v�����{}¸;� ��~��g�.�.{|v]{}x�~��({}xz����~
��{}¸;�a¶D���}�;��y�º µ����}{����(~���{0<�~¼wB���;��¸.�tv]�}¶
�³²´�����}xz������{��,~
�V��~�y������.y��%��y v����}x��
��v]{}x�~��O�§{}¸.x��,�³²"�B���;�}xz�D�@�³²"{����;�}x�~��${�~°{}¸;�@~��}xA�
xz�
v]y"�
�|v]�.¸d¶D���}�;��y
y���� {�~��;~���xA�
�.x��
��v]��{��B���>� ~��}�tv]�;����xz�g�.��~��D��������{���� ~��fv,y�~��3�D������~��g�.�.{|v]{}x�~���{}xz���
º

� 
?�.
���! ��BD� ��� `Y�tv]���g���.�}������{}yz�1��v]yzx��;v]{}xz�3�a{}¸;�g����{}¸;~�� ~��1y v]�R�D���¬��¸;���gx���v]y��;v]{|v�����{������ ~��
�
v]�}x�~��;�#�.��~�w.y������ ~
�,�´�}�3�7��yzxz¶D���;�����°v]�;�(v���{}xz�"xz{�� �.�����´x���{}x�~��O� <V¸.x��|¸Gv]��� v]��~��3� {}¸;� �.~��gxz�
v]��{
v]�.�.yzx���v]{}x�~��;�fxz�a��¸;���gx���v]y§�;v]{|v�����{fv]�
v]yz�´�}x��J� ~�� �´�}�3�@�´x��|��~��D���}�Dºde.��~�� {}¸.x�� �
v]yzx��;v]{}x�~��a�.¸
v��|�,�.�;�@<
�.���D��y�~��.������{��j<VxzyzyTw����.y v]�;��� ºA¹r���
v]�}{}x����.y v]���¤�
v]�|v]����{����°~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~�� v]�;� � ��v]{}�.��� ����y�����{}x�~��
�gxA�
¸�{fw��T����y����
v]��{�xz�°{}¸.x�� ��v����
º

��� �$��
 ����

�\1 * 

� , 1 �B1 �b>�� � >�
 * � ^	
j1 �b>�
�� * 1 � �)�P2 � * � �$� * 
�� M��	�
� M�� . � � � 1
� a
3]�



v1

C

HH C

C

I II

IVIII

H C

O

Cl

Cl


Cl

e6

e2

v3

e5

v2

e3

e1

v4

e4

v1 v2

v3

v4

e1e1

e6

e5

e3

e2

e4

O

C

O

e©xA�
�.���,�´º �´�V� �
�|v]�.¸�{}�|v]�;�>� ~��}�tv]{}x�~�� {}¸
v]{f{}�|v]�;�>� ~��}���¤�;~��&��{�~�{}{����}xz�3� ������~��;����~����.����¨�v]�}¶D~l�°�|v]�&�
�.~�� <�v]yz¶´�©xz��{�~6�;���}{>��~����.���J¨ v]�}¶D~��¬�|v]�;�.~�� <¥v]yz¶r�
���
v]w.yzxz�3��{}¸;�"��v��}{���~��g�.�.{|v]{}x�~��t~
�;{}¸;����~"�´x��
���
¶D���}�;��y�« � ��~��±« ¨ v]¸;����{fv]y�ºA�
�
�
�]��®}®³º

����� � �q� � ��� � �E� �7� � � �9� � 
 � 
��E
����

µ¥¸;�f{����}� Rr���"�}{�������w.x�~�y�~7�
�.T ����� ������¸;�����f{�~¬{}¸;� � v���{>�H�
��~�<Vxz�3�g�´x�����xz�.yzxz�;�¤{}¸
v]{���~��;��x��}{���xz�%�}{}�;�´�"xz�3�
w.x�~�y�~7�
�iv]{�{}¸;�°y����D��yf~
�����"�}{������g~
��w
v��}x��a����{}xz{}x����@{}¸
v]{�xz��{����|v���{%{�~7�D��{}¸;����º��f~��3�
¸.yz� �}����v]¶"xz�3���
{}¸.x�� ���;��~��g�
v����|��� {}¸;��������~��;�}{}�}�;��{}x�~���~
�©w.x�~�y�~7�
x���v]y��;��{?<�~��}¶��@�}�;��¸�v�� ���@�
�.y v]{�~��}�2�;xz��{����|v���{}x�~�� ~��
����{|v]wB~�yzx��g�;��{?<�~��}¶"� �Z��{}¸;��v]�
v]yz�´�}x���~
�¥{}¸;��xz���.��~��B���}{}x������p{}¸;�g��{}�;�´� ~
�¥{}¸;��xz�¬���D~�yz�.{}x�~��O�§v]�;� {}¸;�
�.�����´x���{}x�~��1~
�9{}¸;��xz�f��������~��;�����f{�~t�³²´{����}�
v]y9v���{}x�~���º�¹r�a{}¸;��¶D���}�;��y§v]�.�.��~Dv��|¸O��vt�|��{f~
�9�B~�xz��{������
º �;ºA�
v,����{¥~
� �D���;�����´x��������.����������{����°w��@v,����{V~
�p�B~�xz��{��¥xz�°v�u�xzyzwB���}{V�}�
v����
ºJµ¥¸.x��V�.���;�;��� v]� ��y���������{|v]�}�
�}�´�}{����N�r<V¸;����� R�xz��{����|v���{}x�~��;�&T�w���{0<������1�B~�xz��{��Tw
v��}x���v]yzyz�a����� �����T{�~@{}¸;��xz�T����y v]{}xz�D����~
�}xz{}x�~��;�¤xz��{}¸;�
ufxzyzw����}{¤�}�
v����,� v]�;�M<V¸;������{}¸;�¬�
v]xz�D��{��a~
�9{}¸;�,v]�.�.��~Dv���¸�x����
v]�}{}yz�°��~��g�B���;�|v]{�����w�� {}¸;���B~�<����¤~
�
¶D���}�;��y�����{}¸;~��.�,{�~��.��~��"x��.�t�;����� �.y�����{}¸;~��.��ºj`Y�t������{}x�~��¼w���y�~�< {0<�~ ��~���{}�}xzw.�.{}x�~��;�o<��@�´x��$xz�
{}¸.x�� �
��y�� º

�����.��� � ' %�+76D*�%�# +@,$+?6D; %2C %�1 � +76D+�1 # +
µ¥¸;� �.��~�w.y����6~
�O�
�|v]�.¸txz�&� �������;���,�´~��)�
�|v]�.¸@������~��;�}{}�}�;��{}x�~��O�´x��9{�~¬�.�����´x���{�{}¸;���.���������;����~��¥v]w;�����;���
~
�E���&�D���¤w���{0<������ v@����{f~
����~�xz��{��f¶"�;~�<V��{�~B� ~��}� {}¸;�¬�D���}{}x�������~
��vB�
�|v]�.¸O��{}¸;�¬�.�����´x���{}x�~��1wB��xz�3�
w
v������ ~��1~�w;�����}�
v]{}x�~��;��v]w�~��.{T{}¸;�,��~�xz��{���º�µ¥¸.x��T�.��~�w.y����k¸
v��¤����������{}yz� �´�|v�<V� v@y�~�{�~
��v]{}{�����{}x�~��
xz����~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]yTw.x�~�y�~7�
�2� <V¸;������{}¸;� ������~��;�}{}�}�;��{}x�~�� ~
�T�
v]�}x�~��;�@w.x�~�y�~7�
x���v]yf�;��{0<�~��}¶´���V�}�;��¸ v��
�D���;�#~�����~�y������.y v]�g�;��{0<�~��}¶´�F�­��~�� �D���;~��gx��#�;v]{|v&�Jx��gv���~����@�.��������C��.x��}xz{��%{�~�{}¸;�@����������{F�
��y��d~
�
�}�´�}{�������w.x�~�y�~7�
�t{}¸
v]{ v]xz���Vv]{�xz���D���}{}xA��v]{}xz�3�g{}¸;�T�}{}�}�;��{}�.����� v]�;�t�.��~��B���}{}x����V~
���}�;�|¸@�;��{0<�~��}¶´��ºE�¤�
v]�a�³²;v]�g�.y��,�.{}¸;� � - )%�>1 ���E!�������~��;�}{}�}�;��{}x�~���~
�©�.��~�{���xz��xz��{����|v���{}x�~����;��{?<�~��}¶"��« »�v]�;�����a��{¤v]y�ºA�
�
�
�73D®��
�D���;�¥���@�
�.y v]{�~��}�,�;��{?<�~��}¶´�f« e;�}x����´�tv]�t��{Ev]y�ºA�
�
�
�
�D®§~��§����{|v]w�~�yzx��¥�;��{0<�~��}¶´�f« P�v]�;��¸.x��|v&���
�
�´�l® � ��~��
y v]�R�D��������v]y��g�;v]{|vX�D���;���|v]{����1w��a¸.xA�
¸&��{}¸.��~��3�
¸.�.�.{�{����|¸.�;~�y�~7�
x�������xz�;��yz�;�´xz�3�a�D���;~����g����C��;���;��xz�3�°~��
�gx�����~Dv]�}�|v��´���
x�� ~��;��~
�©{}¸;���tv]xz�a��¸
v]yzy����3�D���¤~
�§���.�}������{f�}�´�}{������¥w.x�~�y�~7�
�Dº

fEv]�}x�~��;��v]�.�.��~Dv��|¸;��� ¸
v��D�Tw������ �.��~��B~
�����#{�~���~�yz�D�T{}¸;�¤�;��{?<�~��}¶%xz�&� �������;���T�.��~�w.y����°ºE¯Vv��D���}x v]�
3,s



« e.�}x����´�tv]����{�v]y�ºA�
�
�
�
�D®¥~���¦©��{}�}x��;��{?<�~��}¶"��« IT~�x���{fv]y�ºA�;�
�
�
�D® v]���T�B~��.�.y v]�J� �|v]���@<�~��}¶´� {�~���~"�.��y
{}¸;�6�D���;�¤���@�
�.y v]{�~��}�%~���{}¸;�¤����{|v]w�~�yzx��T�;��{0<�~��}¶��
v]�;�%xz�;��yz�;�.�f����{}¸;~"�.�¥{�~,xz�&� ���¥{}¸;�f�;��{?<�~��}¶X� ��~��
�;v]{|v#�}�;�|¸$v��m�D���;�g�³²"�.�����|�}x�~��Y~
������{|v]wB~�yzxz{�����~��;������{}�|v]{}x�~��;�#« e.�}x����´�tv]�d��{�v]y�ºA���
�
�
�D®³ºg¹r�1~�{}¸;���
��v��������¥�}�;�|¸�v���xz�&� ���}�}xz�3� �.��~�{���xz��xz��{����|v���{}x�~��;�X� ��~�� �D���;�a����C��;���;�����t~��B�D���;�a�³²´�.�������}x�~��O��{}¸;�����
��~"�.��y���v]����y������E����y����
v]��{Vv]�;����~����¤�´xz������{Vv]�.�.��~Dv���¸;����xz���D~�yz�"xz�3��{}¸;� �.�����´x���{}x�~��#~
�p���&�D���EwB��{?<������
Rr�}xz�gxzy v]�&T��;~"�.���V¸
v��D��wB�����°{����}{����Y« ¨ v]����~�{}{��¬��{�v]y�ºA�p� 27272&�;¦©v]¡�~
�¤v]�;�afEv]y����;��x v&� �
�
�´�l®³º

¹r�@��~�yzy v]wB~��|v]{}x�~��E<Vxz{}¸BVgº,V�v]�tv]�.x��}¸.xH�.���.�}������{}yz�t¦J¸�I �}{}�;�.����{ v]{"PT�D~�{�~GTf�.xz�D�����}xz{��2��<���xz���D���>�
{}xA��v]{����$v%�|v��´x���v]yzyz�1�´x�h ��������{�v]�.�.��~Dv���¸ � ~���{}¸;�g�.��~�w.y����±~
� �
�|v]�.¸ xz�&� �������;���,�§v]�;�1�.��~��B~
����� {?<�~
����y v]{�����v]yA�D~��}xz{}¸.���¤w
v�������~��°¶D���}�;��yp����{}¸;~"�.�f{}¸
v]{ ��v��D�¬�D���}� �.��~��gx��}xz�3�t�������.yz{���~��a{}¸;�¬�.��~�w.y����
~
�9������~��;�}{}�}�;��{}xz�3�#{}¸;������{|v]w�~�yzx����;��{?<�~��}¶�~
��vt�}xz�g�.y���~��R��v]�.x���� « V�v]�tv]�.x��}¸.xJ��{Tv]y�ºA���
�
�]�
wO�Zf9���}{
v]�;�=V�v]�tv]�.x��}¸.xH�©�
�
�,sD®³º ¢ �.��¶D��� ��~���{}�}xzw.�.{}x�~��;�gv]���°�l®f{}¸;��~�w;�|���}��v]{}x�~��Y{}¸
v]{¬��~
�}{��.��~�w.y������¬~
�
�;��{?<�~��}¶ xz�&� �������;����xz�Y��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y�w.x�~�y�~7�
����v]�1xz�D��v���{�w�����~��;�}x��.�������Yv������.�����}�"x�������y���v]�}�.xz�3�
�.��~�w.y����N�
v]�;� �D®¥vS�D���;���|v]y ����{}¸;~��.~�y�~7�
�%{�~���~�yz�D�T{}¸;�¤�.��~�w.y���� ~
�©�}�.�B���}�"x������%�;��{?<�~��}¶#xz�&� �������;���,�
�����}�.yz{}xz�3��xz�a{?<�~@v]yA�D~��}xz{}¸.����º

µ¥¸;�N�;���}{��B~�xz��{tx��tw
v�������~���{}¸;�°~�w;�����}�
v]{}x�~���{}¸
v]{@�tv]��� �.��~�w.y������#~
��xz��{��������}{@xz���}�´�}{������
w.x�~�y�~7�
�¬��~��;�����}��{}¸;����~��g�.y���{}x�~���~
� v �;��{0<�~��}¶,{}¸
v]{�x����
v]�}{}x v]yzyz�¬¶"�;~�<V��ºqe;~��§�³².v]�g�.y��,�Dvf�}xA�
�.x��
��v]��{
���.��w���� ~
�¬��y v�����x���v]y�����{|v]wB~�yzx����
v]{}¸�<�v��"� ��v]��w��a������~��;�}{}�}�;��{������ {�~7�D��{}¸;���E<Vxz{}¸ {}¸;�a���.¡��"�������
~��(��~
�}{ �;�@<Vyz� ����C��;���;�����G~��R��v]�.x��}�����Tv]�;�0v¼��¸
v]yzy����3�
xz�3���.��~�w.y���� x��#{�~ �;�;� �;�@<k�
v]{}¸�<�v��"�
~��@���.¡��"�����1«­x�º �
ºA�J�D���;���ª®��gx����}xz�3�$x��t{}¸;��¶��;~�<V���
v]{}¸�<�v��"��º W�xz�gxzy v]�}yz�2�
<V¸.xzy���yzxz�gxz{���� �
v]�}{��@~
�
�D���;�V���@�
�.y v]{�~��}�g�;��{0<�~��}¶´��v]�;�g�.��~�{���xz�txz��{����|v���{}x�~��%�;��{?<�~��}¶´�¥v]���V¶��;~�<V�k<Vxz{}¸�¸.xA�
¸t���"x��.���;���J� ��~��
�³²´�����}xz������{|v]y"�
v]yzx��;v]{}x�~��O��{}¸;�E�|¸
v]yzy����3�D��x��p{�~f�³²"{����;�¬{}¸.x��pyzxz�gxz{������;��{?<�~��}¶"�§{�~¤vV{}¸;�"<V¸;~�y����H�D���;~����
~��V�.��~�{���~����¬�|��v]y��
º

µ¥¸.x��©~�w;�����}�
v]{}x�~����}�3�,�D���}{��p{�~J� ~��}�tv]yzxz¡��9{}¸.x����.��~�w.y���� v��§vV�}�.�B���}��x��|����y���v]�}�.xz�3�f�.��~�w.y����°� �
xz�D���
vtyzxz�gxz{����a�;��{0<�~��}¶ ~
� �D���;�����
{�~7�D��{}¸;���m<Vxz{}¸ �;v]{|v#v]w�~��.{T��v���¸D�D���;�,��¸;~�<R{�~t�³²´{����;��{}¸.x����;��{0<�~��}¶
{�~g�;�@< �D���;�����3� ~��J<V¸.x��|¸�~��.yz� �;v]{|v�v]����v��
v]xzy v]w.y�� 	�¹r�°~����.��� {�~���~�yz�D���}�;�|¸°�.��~�w.y��������Y<����.��~��B~
���
vF�D���;���|v]yp{0<�~
���}{������}{}�|v]{��@�
�B�

�
º �;����{9�tv]�t{}¸;� �;v]{|v���~�xz��{��f« �
�|v]�.¸@�D���}{}x������ª®§{�~¬v�·J�;��yzx��.��v]�%���
v����J<Vxz{}¸%vT�tv]�.�.xz�3��� � E%	���Y�
�´ºV{}¸;���(��~��.�;����{°v]�����
v]xz� ~
�¬��~�xz��{�� ������� � ! + E � <Vxz{}¸(v]� ���&�D�D<V¸;���;���D���#{}¸;��·9�;��yzx��.��v]�

�´x���{|v]�;��� � � �'�(! � � ��� �H! � x�� �}�tv]yzy����V{}¸
v]��vo�
xz�D���a~�� ���}{}xz�tv]{����°{}¸.������¸;~�y�����º
` xz{}¸.xz�${}¸.x��,�}{}�|v]{��@�
� <��t�.��~��B~
����� {�~a�����}{}�}x���{,{}¸;�t���.�����}�"x������Yy���v]�}�.xz�3� �.��~�w.y���� {�~°{}¸;�%�����

y�����{}x�~��¼~
� {}¸;���tv]�.�.xz�3��� xz�${}¸;�o�;���}{,�}{�����º°µ¥¸.x���v]��~��.��{��,{�~��|~�yz��xz�3��{}¸;�o� ~�yzy�~�<Vxz�3���.��~�w.y����°�
�
xz�D���iva�|��{�~
���B~�xz��{��,xz� E {�~7�D��{}¸;���G<Vxz{}¸d���&�D����wB��{?<������¼{}¸;�@�B~�xz��{����§¸;~�<6{�~N�;�;� va�tv]�.�.xz�3�
� ��~�� E {�~%v�·J�;��yzx��.��v]�i« ~��Tu�xzyzwB���}{ª®V�}�
v����,�}�;�|¸a{}¸
v]{¤{}¸;�����&�D���fyzxz�.¶ ��~�xz��{��T��y�~
����{�~%��v���¸ ~�{}¸;���
xz�¼{}¸.x��g�}�
v���� 	 e;~�yzy�~�<Vxz�3�¼v���y v����}x���v]y v]�.�.��~Dv���¸ixz� �}{|v]{}x���{}x�����v]�;�$�tv��|¸.xz�;� y���v]�}�.xz�3��� <�� �.���;�;�
v]�°���g�.xz�}x���v]y�y�~
���d� �.�;��{}x�~�� � / � � ! {}¸
v]{
C��
v]��{}x��
����¸;~�< <���yzy�v,��v]�;�´x��;v]{����tv]�.�.xz�3��� � �.y��;yzy��V{}¸.x��
�D~Dv]yH�§v]�;� v%���@�
�.y v]�}xz¡������ � K ! {}¸
v]{�����v��}�.������{}¸;�t��~��g�.y��³²"xz{r�Y~
��{}¸;�g�tv]�.�.xz�3���m��{}¸;�g�tv]�.�.xz�3�
y���v]�}�;���E� ��~�� {}¸;��¶"�;~�<V�°�;��{0<�~��}¶ x��V{}¸;���a{}¸;����~�yz�.{}x�~��a~
�}�

xAySz
�

j � / � � ! s � � � K ! l �
<V¸;����� � x��¤{}¸;�,�
v]�|v]����{�����{}¸
v]{���~���{}��~�y���{}¸;�,{}�|v��.����~
h$wB��{?<������=�;{}{}xz�3� {}¸;�,¶��;~�<V���;��{0<�~��}¶1v]�;�
�;�;�´xz�3�Yv°y�~�<���~��g�.y��³²"xz{r�$�tv]�.�.xz�3���9�³²´�B����{����${�~ v]yzy�~�<6{}¸;�%������~��;�}{}�}�;��{}x�~��i~
�����&�D���G<Vxz{}¸d�;�@<
�D���}{}x�������ºJ�¤��v]�#�³²;v]�g�.y��,��<���{|v]¶D�fxz�1« f9���}{Vv]�;�BV�v]�tv]�.x��}¸.xH�´�
�
�,sD®���v���¸#�´xz�����;�}x�~�� ~
��� {�~�w��Tv]�

3(�



e©xA�
�.���%�´º 1"��¦©���>� ~��}�tv]�;���#~
� {}¸;�@�;��{?<�~��}¶Yxz�&� �������;���#v]yA�D~��}xz{}¸.� <Vxz{}¸$�´x�h ��������{G�D���;~��gx��@¶D���}�;��y���º
·Ev��|¸ ���.�}�D���.y�~�{��t{}¸;�a�����>� ~��}�tv]�;����~
�¬~��;�°�
v]�}{}x����.y v]�%¶D���}�;��yH� ~�w.{|v]xz�;��� � ��~�� �D���;���³²´�.�������}x�~��
�;v]{|v�« P��³²"� ®�� �.��~�{���xz��y�~"��v]yzxz¡lv]{}x�~�� « PTy�~��l®��Z�D���;�¬�.¸���y�~7�D���;��{}x��,�.��~
�;y�����« PT�.¸��;®��B�;v]{|v�xz��{��@�
�|v]{}x�~��
« PTxz��{ª®��.v]�;�t�|v]�;�.~�� ¶D���}�;��yJ« PT�|v]�;�
®³ºJµ¥¸;���B���>� ~��}�tv]�;����x��E����v��}�.�����tw��g{}¸;� ���.�¬wB����~
�p��~��}������{}yz�
�.�����´x���{����a���&�D���¤v��fvS� �.�;��{}x�~���~
�q<V��~��3�
yz� �.�����´x���{����a���&�D�����3� ~����´x�h ��������{f{}¸.�����}¸;~�y��.� xz�a{}¸;�¬v]yA�D~
�
�}xz{}¸.�°º6`Y��~�w;�|���}�D�¬{}¸
v]{T{}¸;�,�;v]{|v�xz��{��@�
�|v]{}x�~��1{}¸.��~��3�
¸�¶D���}�;��y��Txz�g�.��~l�D���T{}¸;�¬�B���>� ~��}�tv]�;���,~l�D���
��v���¸��;v]{|v�{|v]¶D���a�����
v]�|v]{���yz�Dº"e.��~��±« f9���}{fv]�;�EV�v]�tv]�.x���¸.xH� �
�
�,sD®³º

��y���������{ ~
�©{}¸;�T� P�u Wtv����|~���x v]{����\<Vxz{}¸°v�¶D���}�;��y�~�� Ej�"{}¸;�¤���@�
�.y v]�}xz¡����V{�~�wB�f{}¸;���_C��
v]���f�;~��}��xz�
{}¸;���[P�umWr�;v]�;�#{}¸;��y�~
�|� �­�.�;��{}x�~��a{�~gw�� C��
v��´�|v]{}x��
�

� / � � !�# 0 1
�
4  � ���

1 ! � � ��� 4 ! " � �
µ¥¸;�¬~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~���x�� �B���>� ~��}�����°xz{����|v]{}xz�D��yz�E� ~�����v���¸��´xz�����;�}x�~���~
� �m�;�.�;�.����{}¸;�¬v��.�´xz{}x�~��
v]y§��~��&�
�}{}�|v]xz��{�� {}¸
v]{���v��|¸��´xz�����;�}x�~���w���~��}{}¸;~7�D~��
v]y�{�~tv]yzy��.�����"x�~��;� �´xz�����;�}x�~��;�Tv]�;� ¸
v��D���.�.xz{��;~��}� xz�
{}¸;��� P�u W�º ¢ {}¸;������¸;~�x������m� ~�� � / � � ! v]�;��� � � ! v]����~�w��"x�~��;�}yz����~
����xzw.y��,��v]�;�M<���v]�������.�}������{}yz�
xz���D����{}xA��v]{}xz�3�@�����D���|v]y�v]yz{����}�
v]{}xz�D�¬w�~�{}¸axz� {}¸;��~��}� v]�;�°xz� �.�|v���{}x����
º

µ¥¸��;�@�}{|v]{����i{}¸.x��g����{}¸;~�����v]�iwB�°v]�.�.yzx�����~���v]���¼���
v���� E ���;�.~�<���� <Vxz{}¸�v ��º � º�¶D���}�;��y�º
c¤xz�D���¼{}¸;�@xz�;������v��}xz�3� ���.�¬wB����~
�f�}�;�|¸$¶D���}�;��y��F� ~��F�D���;�����§{}¸.x��,�.��~��"x��.����v°�.�}xz�;��xz�.y����iv]�.�.��~Dv��|¸
{�~#�;��{?<�~��}¶ y���v]�}�.xz�3�E�­��~��_�����D���|v]yJ¸;��{�����~7�D���;��~��;���;v]{|v#�}xz�¬�.yz{|v]�;��~��;��yz�2�pw��N�;���}{�xz��{��@�
�|v]{}xz�3�°{}¸;�
�´x�h ��������{©¶D���}�;��y��p{}¸.��~��3�
¸,~������|v]{}x�~��;��xz�¬{}¸;�9���
v����E~
�.��º � ºp¶D���}�;��y��¥« �}�;�|¸,v���v��.�´xz{}x�~��O�
� ~��p�³²;v]�g�.y��l®��
v]�;� {}¸;���$v]�.�.yz�"xz�3�°{}¸;�g�}�.�B���}��x��|��� �;��{?<�~��}¶ xz�&� �������;���o<Vxz{}¸Y{}¸;�������}�.yz{}xz�3�a¶D���}�;��y�ºG`Y��{����}{����1xz�
« f9���}{�v]�;�NV�v]�tv]�.x���¸.xH���
�
�,sD® {}¸;���B~
���}xzw.xzyzxz{��a{�~@xz�&� ����v��
v]�}{}x����.y v]���;��{0<�~��}¶�� {}¸;�¬����{|v]wB~�yzx��F�D���;�
�;��{?<�~��}¶r� � ��~�� �
v]�}x�~��;�\�D���;~��gx����;v]{|v$xz�;��yz�;�´xz�3���D���;���³²"�.��������x�~�� �;v]{|v&���.¸��"y�~7�D���;��{}x�� �.��~
�;y������
�.��~�{���xz�gy�~"��v]yzxz¡lv]{}x�~��,xz��{}¸;�¥����yzy;v]�;�,�.�����´x���{������.��~�{���xz�&���.��~�{���xz��xz��{����|v���{}x�~��;�q� ��~�� y v]�R�D��������v]y��¥¸.xA�
¸&�
{}¸.��~��3�
¸.�.�.{��³²"�B���}xz������{��lº
`Y�,~�w;�����}�D���a{}¸
v]{¤{}¸;�,�}�.�����}�"x�������v]�.�.��~Dv���¸1��y���v]�}yz�a~��.{}�B���>� ~��}���f{}¸;�
�.�;�}�.�B���}��x��|���°v]�.�.��~Dv���¸O�Bv]�;�#{}¸
v]{ {}¸;���.�����´x���{}x�~��a�;��xz�3�g{}¸;��xz��{��@�
�|v]{}x�~���~
�Jv]yzyp�;v]{|v�~��.{}�B���>� ~��}���
{}¸;���.�����´x���{}x�~����;�}xz�3����v���¸��;v]{|v,xz�;�.�������;�.����{}yz�$« ����� e©xA�
�.���¬�´º 1
®³º

� 
?�.
���! ��BD� �
�

¹��.y v]��{�~txz���D���}{}xA��v]{��,{}¸.x���{�~��.x��L� �.�}{}¸;����xz��{}¸;� � �.{}�.��� � ~���{0<�~@����v���~��;���"�;���}{
wB����v]�;���Exz{§�.��v]y���<Vxz{}¸�v��tvh�}~��©�.��~�w.y����Rxz�����.�}������{J�}�´�}{�������w.x�~�y�~7�
� �¤¸;~�<¼{�~�xz�&� ���§v��;��{?<�~��}¶ � ��~��

391



�;~�x��}� v]�;�#¸;��{�����~7�D���;��~��;�f�;v]{|v �Z�;v]�;� ������~��;� wB����v]�;���T{}¸;�¬v]�.�.��~Dv���¸M<��T�.��~��B~
�����av]������y���v]�}yz�#xz�
{}¸;��xz��xz�&��v]�;���Dºk]¤~#{}¸;��~�����{}x���v]y)<�~��}¶�¸
v���wB�����Y�.~��;�tv]wB~��.{�{}¸;���}{|v]{}x��}{}x���v]yEx����}�;�g~
������{}xz�tv]{}xz�3��v
�;��{?<�~��}¶�º�µ¥¸;����¸;~�x�����~
��y�~
���J�­�.�;��{}x�~���v]�;�°���@�
�.y v]�}xz¡���� <��¬�´x��E<�v�� y v]�R�D��yz�°v]�}w.xz{}�|v]�}�2��v]�;� �}¸;~��.y��
wB�,��~��g�
v]����� wB~�{}¸ xz� {}¸;��~��}� v]�;��xz� �.�|v���{}x����o<Vxz{}¸1~�{}¸;������¸;~�x���������{}¸
v]{ <�~��.y�� y���v���{�~ �´x�hB��������{
~��.{}xz�gxz¡lv]{}x�~�� �.��~�w.y�������º µ¥¸;�°�
v]yzx��;v]{}x�~�� ~��i����v]y��H<�~��}y����;v]{|vYxz�;��yz�;�´xz�3�$�.�����´x���{}x�~�� ~
���.��~�{���xz�&�
�.��~�{���xz��xz��{����|v���{}x�~��O������{|v]w�~�yzx��,v]�;�°���@�
�.y v]{�~��}�°�
v]{}¸�<�v��"���Z<VxzyzypwB��vg�.�}x�~��}xz{��°xz�°{}¸;�¬�;��v]�
� �.{}�.���
º
e©xz�
v]yzyz�2�
�tv]���a��~��.�;����{}x�~��;�T�³²"x���{ w���{0<������ {}¸;� � ~��}�¬�.y v]{}x�~��D<����.��~��B~
������v]�;��~�{}¸;���f�.��~�w.y������¤xz�
�tv���¸.xz�;�¥y���v]�}�.xz�3���Dxz�;��yz�;�´xz�3���´x��}{|v]�;����y���v]�}�.xz�3��v]�;���;v]{|vi���´�}xz�D���g���@�
�.y v]�}xz¡lv]{}x�~��a«HW�xz�;�´¸�<�v]�.x
��{Jv]y�ºA�
�
�
�]��®��&� ~��J<V¸.x���¸ v,�.�.x��­�"xz�3���B~�xz��{�~
�§��x��@<(�����tv]xz�;��{�~gwB����y v]�}x��
��� º

�����.��� � 6D; %2C�� ,.68%3*$+�1 � +@;�' '.6D+ +���'&68; # 'D%�!$1
� w������.��~"�´�;��{�~
��{}¸;�¤�}�.�B���}��x������t�;��{?<�~��}¶txz�&� �������;��������{}¸;~"�@���.�g�tv]�}xz¡����@xz�@{}¸;���.�����"x�~��;��������{}x�~��
x���{}¸;�t�tv]�.�.xz�3� �A{}¸
v]{��tv]�;�,{}¸;�%~��}xA�
xz�
v]yV�;v]{|v°{�~ va·9�;��yzx��.��v]�¼���
v����B<V¸;�����@{}¸;�#�}{}�}�;��{}�.���@~
�
{}¸;�L�
�|v]�.¸ «­�.���������;����~
��v]w;�����;���¬~
�9���&�D���ª®V��~��3�
¸.yz�a��~��}�����}�B~��;�.��{�~@�}xz�gxzy v]�}xz{�� wB��{?<��������B~�xz��{��fxz�
{����}���©~
�
·J�;��yzx��.��v]�,�´x���{|v]�;���
º �Y��v]��{}¸;������� ~����9wB�E�|�����,v��§vV���@�
�.y v]�}xz¡����,���¬wB���.�´xz�3�T~
�.{}¸;��{}�|v]xz�.xz�3�
�
�|v]�.¸ xz��{�~gv,·J�;��yzx��.��v]�a���
v����
ºJµ¥¸.x��V���¬wB���.�´xz�3����v]�%wB�6�
xz�D���°v¬�
v]�}{}x����.y v]�Vxz��{����}�.����{|v]{}x�~��axz�%{}¸;�
��v�����~
�q�D���;���;��{?<�~��}¶r�
{}¸
v]{
<��¬�³²"�.y�~������ xz�d« f9���}{fv]�;�NP�v]�;��¸.x��|v&�
�
�
�73]wO� vD® v]�;�°�}�.�g�tv]�}xz¡����;~�<�º

£�~��;�}x��.����{}¸;���}xz�g�.y�����v����m<V¸;���N�D���;���fv]������¸
v]�|v���{����}xz¡����aw�� �³²"�.�����|�}x�~�� �.��~
�;y������.x�º �
ºA�´{�~���v��|¸
�D���;��x���v�����~"��x v]{����1v%�����}x�����~
�����.�¬wB������{}¸
v]{���~��}�����}�B~��;�.��{�~%xz{��Ty����D��y9~
���³²´�.�������}x�~�� xz�Y�´x�hB��������{
�³²´�����}xz������{|v]y���~��;�´xz{}x�~��;��ºJ¹r��{}¸.x�����v����,�2<�� {|v]¶D�	E # � � ��<V¸;����� � x��J{}¸;� ���.�¬wB����~
� �³²´�����}xz������{|v]y
��~��;�´xz{}x�~��;��º�b���{p�;~�< ���L��� ! w��EvV¶��;~�<V� �
�|v]�.¸�~
�3�D���;�����]�}�;�|¸�v���v¥�.¸��"��x���v]y�xz��{����|v���{}x�~��,�;��{?<�~��}¶¬~��
{}¸;�¥����{|v]wB~�yzx��J�D���;�V�;��{?<�~��}¶r�´v]�;�g��~��;�}x��.���9{}¸;�¥yzxz�;��v]�E��º � º�¶D���}�;��y ~�� E�� ��������� � !\#v�$>`� � º©·Ev��|¸
��y���������{ ~
��{}¸;�¤� P�u W�x��E{}¸;���°v¬yzxz�;��v]�"� �.�;��{}x�~��O�´~
�p{}¸;� � ~��}� _�� ���(!L#	�b>�� º©¯��t��~��;��{}�}�;��{}x�~��#~
�
{}¸;�¤yzxz�;��v]� ���¬wB���.�´xz�3� � ~
�p{}¸;�m�
�|v]�.¸ ��������! xz��{�~�v,·J�;��yzx��.��v]�a���
v����,�"��~��.�;����{����°�D���}{}x������V�}¸;~��.y��
wB� ��y�~
���V{�~���v���¸@~�{}¸;�����Exz�t{}¸;� ·9�;��yzx��.��v]�%�}�
v����
ºJ�f�;~�{}¸;��� <¥v���{�~��³²´�.�������E{}¸.x��9x��9{�~¬�|v���{}¸
v]{���v��|¸
��~"~����´xz�
v]{��g~
� �m��v���vB� �.�;��{}x�~��=�­��~�� Ek{�~t�
�E�}¸;~��.y�� ��v]�}���}��~"~�{}¸.yz��~�� {}¸;�G�
�|v]�.¸��T��~��.�;����{����
�D���}{}x���������¸;~��.y�� ¸
v��D����xz�gxzy v]� ��v]yz�;���lº

¹r��~�{}¸;���[<�~����.����{}¸.x��fyzxz�;��v]�f���¬wB���.�´xz�3�#x��fv]�1v]�.{�~��tv]{}x�� <¥v��°{�~@�³²"{}�|v���{¤�D����{�~���� � 3 �
� � �?�?�?� ��}�;�|¸${}¸
v]{,{}¸;�k� �.�;��{}x�~��;� _ 1 ���(! #��
1 >p� ��v]�}� v����}��~"~�{}¸.yz� v�����~
����xzw.y��t~��d{}¸;�t�;��{0<�~��}¶���<V¸.xzy��

�����tv]xz�.xz�3��~
��y�~�< ��~��g�.y��³²"xz{r�Dº�`�xz{}¸@{}¸;� yzxz�;��v]��¶D���}�;��yH��{}¸;�fy�~�< ��~��g�.y��³²´xz{��t�}xz�g�.yz�g����v]�;��{}¸
v]{ _ 1
�}¸;~��.y��%��v]�.{}�.���T���;~��3�
¸#~
��{}¸;�¤�
v]�}x v]{}x�~��@xz�%{}¸;�¤�;v]{|v&��{}¸;� �;���}{��.�}xz�;��xz�
v]y ��~��g��~��;����{Vw���xz�3�,{}¸;�������
� ~����T{}¸;� � �.�;��{}x�~��N<Vxz{}¸°�}�tv]yzy�����{ ��~��g�.y��³²"xz{r�DºEµ¥¸;�����T�}��~"~�{}¸.yz�@�
v]�}�"xz�3�S� ��v]{}�.������v]����~
�©�
v]�}{}x����.y v]�
xz�g�B~��}{|v]�;���g{�~#xz��{����}�.����{¬�³²´�B���}xz������{|v]yE����v����.����������{������}�;��¸$v��m�D���;�g�³²´�.�������}x�~��Y�;v]{|v&�pxz�1{����}���
~
�E�.�}x�~��T¶"�;~�<Vy����&�D���}�;�|¸Yv��f����{|v]wB~�yzx����;��{?<�~��}¶"�lº�¹��;�.������{}¸;���³²´{}�|v���{���� �.��~
�;y���� �

1
��~��}�����}�B~��;�

{�~%�
v]�}{}x����.y v]�L<���xA�
¸�{}xz�3�D�¬~
��{}¸;�g�´x�hB��������{��³²"�B���}xz������{����}�;��¸ {}¸
v]{�{}¸;�g��~��}�����}�B~��;�´xz�3�E� ��v]{}�.����� _ 1
�³²´¸.xzw.xz{¤vg�
v]�}{}x����.y v]�T��~�¸;�������;���S<Vxz{}¸a{}¸;���;��{0<�~��}¶Bº u¤������{}¸;�¬��~�¸;�������;����x����³²´�.�����������axz�°{����}���f~
�
�}��~"~�{}¸.�;��������<V¸.x���¸%{��"�.x���v]yzyz������v]�;��{}¸
v]{�{}¸;�
� ��v]{}�.���fx��9yzxz¶D��yz��{�~¬¸
v��D�¤��yz�;�}{�������~
���|v]{}¸;�����B~
�}xz{}xz�D�
~��T�;�@��v]{}xz�D�g�
v]yz�;����~��1{}¸;�S�
�|v]�.¸�º�µ¥¸;��������yz�;�}{������¬��v]��xz�1{}�.�}�1wB�,xz��{����}�.����{���� v���v#�|��{T~
�d�D���;���
<�~��}¶"xz�3��{�~7�D��{}¸;�����;��xz{}¸;����w�����v]�;���T{}¸;��� v]���Txz���D~�yz�D���°xz� {}¸;���|v]���T����{|v]w�~�yzx����
v]{}¸�<�v�� « <V¸;��� {}¸;�
�
�|v]�.¸�x��p{}¸;������{|v]wB~�yzx����;��{?<�~��}¶;®��D~��©w�����v]�;�|�E{}¸;��� � ~��}�R��~��g�.y��³²´��� « <V¸;����{}¸;�"�
�|v]�.¸,x��§v��
v]xz�R<Vx����
xz��{����|v���{}x�~��D�
�|v]�.¸ ®³º ¢ �;���gxA�
¸�{ {}¸;������� ~�����v�����~"��x v]{��6� �.�;��{}x�~��;� {�~�{}¸;�����m� ��v]{}�.������º

·§²;v]�g�.y����9~��g����v]y��H<�~��}y����;v]{|v6<������V�.��~��B~
������xz�°« f9���}{Ev]�;�oP�v]�;��¸.x��|v&�D�
�
�73
vD®����;�}xz�3�¬v¤�}yzxA�
¸�{}yz�
�´x�h ��������{E����{}¸;~"� ºJ¹r��~����.���9{�~�xz��{����}�.����{d�D���;� �³²´�.�������}x�~��t�;v]{|v&��<��fv]�.�.yzx�����{}¸;�V����{}¸;~"���.�������}xzwB���
��v]�}yzx���� v]�;��~�w;�����}�D����{}¸;�a� ��v]{}�.�����@�³²´{}�|v���{����R« e�xA�
�.��� �´º46D®��¥{�~7�D��{}¸;���E<Vxz{}¸�{}¸;����yz�;�}{������txz��{}¸;�
�;��{?<�~��}¶a<V¸;������{}¸;�m� ��v]{}�.������v]�����
v]�}{}x����.y v]�}yz� �B~
�}xz{}xz�D��~�� �;�@��v]{}xz�D�t« µ©v]w.y����´ºz�l®³º

¹r�g{}¸.x��J�
v]�}{}x����.y v]���³²;v]�g�.y��,��v��}{}��~��3���³²"�B���}xz������{|v]y w.x v����
�;���D����������~��}{����gwB��� ~����¥{�~�~��.�9¶��;~�<Vy��
376



-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

E
xp

re
ss

io
n

Time

Mean expression, top 50 genes for feature 1

line 1

�
������1 � * � � ���P@	�#


-0.2

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

E
xp

re
ss

io
n

Time

Mean expression, top 50 genes for feature 2

line 1

�
� ��� 

�
� � � �����P@	� 


e©xA�
�.���¬�´º46´� e©xz���}{f�,�.��~
�;y����f�³²"{}�|v���{���� « � ��v���{�~����;v]{|v�����{��&� ��~�� « f9���}{fv]�;�NP�v]�;��¸.x��ªv&�
�
�
�73
vD®}®

372



e;��v]{}�.��� £�~��}����y v]{}x�~�� ¨�v]xz�°�
v]{}¸�<�v��"�Tv]�;�a�D���;���
� � c¤yz�"��~�yz�´�}x�� 
 cTyz�;��~��;��~7�D���;���}x�� « ¦dcmPg�,� cT¦9¨ �&�$�6bOI¤��� �D®��

µ�£�� ���´��y�� «�£�¹<µ �&��¨DITu��,� �&�JW�ITu��,�db�W.£¤�l®��V¦©����{�~
���a�.¸;~
�>�
�.¸
v]{��$�
v]{}¸�<�v��6« �f¯dPg�,�GW ¢ b ����TZ` e¥�,� VLcT�¤�]��3D£V®��6c¤yz�´���
����~�yzxz�.x�� ����{|v]w�~�yzx��}� «HcT¦)I,�,� �&�43&�T�6bOI¤��� �D®��6c¤yz�D~�²"�"y v]{��Yv]�;�
�´x���v]�}w�~�²"�"y v]{��d����{|v]w�~�yzx��}� « ¨DI¤u,�,� �&��£�¹<µ �&�¬¹}£dbp�D®��FW��.y�� �.�
����{|v]w�~�yzx��}� « ¨�·9µ �&�z�����z���&�z�.1
®³º

� � ¦J���}xz�gx��´xz�;� ����{|v]w�~�yzx��}� « �f¦ �,���&�43]��� ��2&�z� 2
�&�´��¦9¯V�&� s&�D�f¦�£ s73&�
I6T¤µ��,� µV���¬�,� ¦ ¢ b s&� Tf�[Pg�,� ¨�¹<¦ �,�A¦ T W��l®�� ¦J�.�}xz�;�
����{|v]w�~�yzx��}� « ��¦������&�43]��� ��2&�z� 2
�&�#�f¦9¯V�&� s&�t��¦�£ s73&�%£dI�£¤� 2&�
�f¦9µ �&�
¦ ¢ b s&�;¨�¹r¦��l®��;���gxz�;~Dv����"y���{�� ]¤�0w.x�~
������{}¸;���}x���« ¹$b�W��,�
e©�mW´�&�V¨�·dW��,�dVTu¤�f�
�
�
` �"cmbO]f���V�6b����,��£dI�£ �
�D®��[W�{|v]���|¸
v]�;�±�}�;����~
�|� ����{|v]w�~�yzx���� « ¨�¦"W��,�iu¤¦9�[s&� W�` · �,�iu W�b9�,�
·��[c��l®³º

� � ¦J���}xz�gx��´xz�;� ����{|v]w�~�yzx��}� « IT·"cg�,� ¦ T W��,�43&� ��� Tf�f���,� �&�
£�¦ �,�,� �&� e�£)Vg�l®�� e;~�y v]{�� w.x�~
�}�"��{}¸;���}x�� « ·)]f�,�,� s&� ¯��f�f�&�
uf¦9�6s&�Se ¢ b9�l®��kW�{|v]����¸Av]�;�R�}�;����~
���d����{|v]wB~�yzx��}� « · ]f�,�,� s&�
¯��f�f�&� u¤¦9�[s&� ¦dcmT��l®�� ¦9¸;�����"y v]y v]�.xz�;�,�p{r����~
�}xz�;��v]�;� {}�}�"�.{�~
�
�.¸
v]�1w.x�~
�}����{}¸;���}x���« µV��¦��&�43&� �����f� ¢ �&� 1
®���W�{�����~�yJw.x�~
������{}¸;���}x��
« ·9�
c 1��z���&�
u cT¨d�,� �D®³º

� � W�{|v]����¸ v]�;� �}�;����~
��������{|v]wB~�yzx��}� «�£dI�£ 1��0·)]f�,�,� cT¹$]����
u��mP��&�´uf¦9�6s&�&W�` · �,�&T cT¦ �,�´umW�bE�,��eqP W��,�´¨�· Pg�l®��´¦J�.�}xz�;�
v]�;� ���"�}xz�gx��´xz�;������{|v]wB~�yzx��}�±« ¦ ¢ bE���&�
�6I6P��&�3ImT¤µ��,�.� ]¤�f�&�
u
V W´�&�rVm]6Pg�,��£dI�£¥�´�l®��Oe.�}�;��{�~
����v]�;���tv]�.�;~
��������{|v]wB~�yzx��}�
« ¨M]6]��,�p¦9¨�¹r���&��W"·�£ s73&��u��mP��D®��p£���yzyE���´��y�� «�£dI�£ 1��qcT¹$]����
W�` · �,�
umW�b9�l®³º

µ�v]w.y��f�´ºz�
��¦§v]{}¸�<¥v��´��v]�;�G�D���;����<Vxz{}¸t¸.xA�
¸;���}{Ev]�;��y�~�<����}{E����~������9~���{}¸;�d�;���}{E�[� ��v]{}�.�����9�³²´{}�|v���{���� º
µ¥¸;� �;���}{E�.��~
�;y�����~��}�����}�B~��;�.�9{�~¬v]�@�³²"�B���}xz������{|v]y�w.x v����©���;���R�
�����.��~"�´�;��xz�3���
v]{}¸�<�v��"�¥v]�����}{}��~��3�
yz�
v���{}xz�
v]{������ ~�yzy�~�<Vxz�3�Y{}¸;� wB�@�
xz�.�.xz�3� ~
�f{}¸;�a�³²"�B���}xz������{��"<V¸.x���¸���~
�}{g�
v]{}¸�<¥v��´�txz���D~�yz�D��� xz� {}¸;�
�}�"��{}¸;���}x���~
� �tv�����~���~�y������.y���� v]��� ��~�������{|v]�}xzyz�txz�.¸.xzw.xz{���� º9µ¥¸;��������~��;�t�.��~
�;y�����~��}�����}�B~��;�.��{�~�{}¸;�
����yzyp���´��y��,�&<V¸.x���¸M<�v�� {}¸;�T��~�{}xz�
v]{}x�~��N� ~��V{}¸.x�� �}{}�;�´x����,« �­��~�� « f9���}{¤v]�;�NP�v]�;��¸.x��|v&�
�
�
�73
vD®}®³º

���



���&�D�,��<�v��¥��v��}xzyz���.��{�����{����%xz�B<Vx��.��yz�����;�����%�D��v��}{�����yzy����´��y��f�;v]{|v%«HW��B��yzyz�tv]�%��{Vv]y�ºA� � 27276D®³�©{}¸;�[�D~Dv]y
~
�E{}¸;�,�³²"�B���}xz������{TwB��xz�3�@{�~%�}{}�;�´�N�D���;���6<Vxz{}¸Yv@���"��yzx������@�
�.y v]{}x�~��1xz��{}¸;�,����yzy§���"��y��,� v@��~�y�~�����~
�
�D��v��}{¥¸
v��@{�~�wB�¤�}���;�|¸.��~��.xz¡����°v]{¥vS�
xz�D���#�B~�xz��{V~
�p{}¸;�¤����yzyB���´��y��,�.v]�;�%{}¸.x��������;�|¸.��~��.xz¡lv]{}x�~��°�.y v��´�
v,�tvh�}~�� ��~�y���xz� {}¸;� �D���;���³²´�.�������}x�~��°�;v]{|v���v��}xzyz�%�.���|���}xzw���� xz�a{����}��� ~
�©����{|v]wB~�yzx����
v]{}¸�<�v��"��º

� 
?�.
���! ��BD� ��� {}¸.x��f~��}xA�
xz�
v]yJv]�.�.��~Dv���¸=��v��D���.��~��gx��}xz�3�%�����}�.yz{��¤~��j<Vx��.��yz�����;�����°�.�.w.yzx��,�;v]{|v&�
v]�;���
v]�}{}x v]yzyz�tv]�;�_<������¥v��tvh�}~��)C��;����{}x�~��txz�t{�~"�;v���U �9w.x�~������´x���v]y���������v]���|¸��§¸;~�< {�~��tv]¶D�������;�|� ~��.{
~
�Z�D���;�V�³²´�.�������}x�~��g�;v]{|v&�
�
v]�}{}x����.y v]�}yz��xz��{����}���9~
�
����{|v]wB~�yzx��V�
v]{}¸�<�v��´��	N`Y�Vv]���V���.�}������{}yz�,{����}{}xz�3�
{}¸.x��V����{}¸;~"�°~��°{0<�~���~����¬��¸
v]yzy����3�
xz�3�%����v]y��H<�~��}y��°x��|�}�;�����§{}¸;�m�;���}{ ~��;�,�;{}¸.��~��3�
¸�v���~�yzy v]wB~��|v]{}x�~��
<Vxz{}¸�¦©º)I�v���x�� v]�;��»;º Vgº�£�~��.�B���,U �B�
��~��.� v]{t{}¸;�°¦§v��}{����.�#¹��;�}{}xz{}�.{��,�¥��~��;�����}�;�@{}¸;��v]�
v]yz�´�}x��t~
�
{}¸;� ����{|v]wB~�yzx��}� ~
��� 1 #�)��G!�<(� , � + #(1O� � I #$� , �G�f{}¸;�Yv
�D����{ ��������~��;�}xzw.y��D� ~��#�tv]y v]�}x v&��v]�;� ¸;~�<kxz{
����v���{�� {�~d�
v]�}x�~��;�°�´�}�3�D����{}¸;�1�|����~��;�(~��;�,��{}¸.��~��3�
¸ vd��~�yzy v]wB~��|v]{}x�~�� <Vxz{}¸0· ºV¯Vv]�}xzyzy�~�{av]�;� e¥º
�fv��´�
v]���"xHU �[�
��~��.�;��� v]{�{}¸;�g£��.�}x���¹r�;�}{}xz{}�.{��,��{�~t�|¸
v]�|v���{����}xz¡����.��~7�
�����������¤xz�a{}�.��~��¤�.��~7�
�������}x�~�� xz�
��v]�;����� ��������v]���|¸�º

����� � 
 � 	 �E� � � 
 � � � � 
X�q���7
X��	 ����� �

¨�����������v]����¸ xz�#{}¸;�Ty v��}{¥{}¸.�����¤�D��v]���¥¸
v��d� ~����;�����#~��#{}¸;�¤�;���T~
����º � º§¶D���}�;��y��¥{�~,�����.����������{ ¸;��{�����~
�
�D���;��~��;�,�;v]{|v xz�$��~��g�.�.{|v]{}x�~��
v]y�w.x�~�y�~7�
�2�Jv]�;�Y�B���>� ~��}�±��v]�}x�~��;�¬xz�&� �������;���t{|v��}¶´����xz�;��yz�;�´xz�3�D�D���;�
�}�.�B���}��x��|���d��y v��|�}x��
��v]{}x�~���v]�;���D���;�#�;��{?<�~��}¶ xz�&� �������;���
º W"���D���|v]y �;�@<�x��.��v��@v]�;�¼����{}¸;~��.�o<������
xz��{}��~"�´�;�������r<V¸.x���¸�¸
v��D�,�����}{|v]xz�.yz� �;~�{�wB�����N� �.yzyz� �³²"�.y�~�xz{������;��xz{}¸;���fxz��{}¸;��~��}� �;~����.�|v���{}x����,�Bv]�;�
<V¸.x���¸g��~��;�}{}xz{}�.{��)� �.{}�.���)<�~��}¶�w�~�{}¸S� ~�������v]�;� � ~����¬�¬��~�yzy v]wB~��|v]{�~�������xz�;��yz�;�´xz�3�T{}¸;�E¦9¸�I��}{}�;�.����{��
¹�¸
v��D��{}¸;��¸;~��;~�����{}�°�}�.�B���}��x����
º

¨��m�;���}{�� ~"���;� <Vxzyzy"{}¸;������� ~�����wB�,�]w�~�{}¸�xz��{}¸;��~��}�,v]�;��xz���.�|v���{}x����,��{�~¤��~���{}xz���;�¥{}¸;���.���D��y�~��.������{
~
� {}¸;�#v]�.�.��~Dv���¸;���o<��t�.x�~��;��������� � ~��,�´x�h ��������{�v]�.�.yzx���v]{}x�~��;��ºpW"���D���|v]yV��~�yzy v]w�~��|v]{}x�~��;��¸
v��D�@wB�����
����{ �.�axz�a{}¸;��y v��}{�{?<�~@�D��v]�����
xz�°�
v]�}{}x����.y v]�f{�~t�������.�����B~
���}xzw.xzyzxz{}x�����~
�J����v]y��H<�~��}y���v]�.�.yzx���v]{}x�~��1v]�;�
�³²´�����}xz������{|v]yp�
v]yzx��;v]{}x�~��a~
�§�´xz�D�����|���.�����´x���{}x�~��;���

� <Vxz{}¸t{}¸;�V¦©v��}{����.��¹��;�}{}xz{}�.{���«­xz�g�
v]�}{}x����.y v]�E¦�º�ITv���x����"v]�;�g»;º � Vgº�£�~��.�����,U �)�
��~��.� ®©{�~T�����>� ~��}�
� �.�;��{}x�~��
v]y�v]�
v]yz�´�}x���v]�;�#����{|v]wB~�yzx����
v]{}¸�<¥v�� ��~��.xz{�~��}xz�3�o� ��~�� �D���;���³²´�.�������}x�~��°�;v]{|v�~���� �
+ #$1 � � I #$� , �o� {}¸;��v
�D����{�~
���tv]y v]�}x v´º�µ¥¸;���.yz{}xz�tv]{��G�D~Dv]y9~
��{}¸.x��T��������v]���|¸Yx��¤{�~ �.���D��y�~��1�;�@<
�´�}�3�D�¤v
��v]xz�;�}{ �tv]y v]�}x v&�

� <Vxz{}¸a{}¸;��£��.�}x��¬¹r�;�}{}xz{}�.{��t«­xz�°�
v]�}{}x����.y v]�6e¥º.�fv��´�
v]���"x�v]�;�°· º;¯Vv]�}xzyzy�~�{�U �[�
��~��.� ®��.{�~��|¸
v]�|v����
{����}xz¡��V��v]�;�����E{}�.��~����Jw���xz��{��@�
�|v]{}xz�3� �D���;�V�³²´�.�������}x�~��g�;v]{|v&�´£JcTu��;v]{|v�v]�;�G�D���;�¥���@�
�.y v]{�~��}�
�;��{0<�~��}¶´���

� <Vxz{}¸�{}¸;��w.x�~�{�����¸.�;~�y�~7�
x���v]y9v]�;� �.¸
v]�}�tv������.{}x���v]y§xz�;�´�;�}{}�}�#{�~g�
v]yzx��;v]{���{}¸;���;�@<0����{}¸;~��.�¤~��
�"xz�}{}�
v]yp�����������.xz�3�@~
�§�|¸;���gx���v]y���~��g�B~��.�;�.� xz�a�´�}�3�t�.����xA�
�O�

� <Vxz{}¸pPT�D~�{�~ETf�.xz�D�����}xz{��$«­xz� �
v]�}{}x����.y v]��µ�º���¶"�.{��}�1v]�;��¨dºZP�v]�;��¸.x��ªv&U �m�
��~��.�;�ª®V{�~%�.��~��B~
���
�;�@<G����{}¸;~��.�
� ~��V{}¸;��v]�
v]yz�´�}x���~
�©����{|v]w�~�yzx��¬�
v]{}¸�<¥v��´�f�}{�~������°xz� {}¸;�LP�·"cLc �;v]{|v]w
v����
º

� <Vxz{}¸=Tf�.xz�D�����}xz{��°~
� ` v��}¸.xz�3�
{�~�� « ¯TºY]¤~�w.y���v]�;�MI,º ¯Vv]¶D���ª®��ZT�£(¯¥���}¶D��y���� « ¨dº
»D~����;v]�1v]�;�
bEº.·Jy�c¤¸
v�~��.x ®¥v]�;�aT�£ I�v��"x��¬« ]�º;£��}x��}{}x v]�.xz�.x ®��
xz�°~����.���V{�~g�.���D��y�~���v]�;�#�
v]yzx��;v]{���~�� �D��v��}{
�D���;������v]�}x�~��;� ¶D���}�;��y���w
v������N�D���;�m� �.�;��{}x�~���v]�;� �.��~�{���xz�axz��{����|v���{}x�~����.�����´x���{}x�~��a����{}¸;~"�.��º

� �|����~��;�¼��������v]����¸i�´xz������{}x�~�� {�~�wB�k� ~�yzy�~�<���� xz�¼�
v]�|v]yzy���y ��~��;�����}�;�F�­�.�}{}¸;�����.���D��y�~��.������{���xz�
{}¸;���.��~�w.y���� ~
�©y���v]�}�.xz�3�B�­��~�� �;v]{|v&�;w�~�{}¸°xz�a{}¸;��~��}� v]�;�°xz�°�.�|v���{}x����
º ¢ �.� ����������{ <�~��}¶°~��a�����gx��
�}�.�B���}��x��|���@y���v]�}�.xz�3��« u��;�,�.�
�
�]��®¥v]�;�°v���{}xz�D�Ty���v]�}�.xz�3��« �fw����}�;��{}¸��%��{�v]y�ºA�.�
�
�]��®¥��~�����xz�;�����#����~
�

�;�



{}¸;�V�.�|v���{}x���v]y������>� ~��}�tv]�;����v]�;�t{}¸;��~�����{}x���v]y y v��|¶�~
� �.�;�.�����}{|v]�;�´xz�3�D��~
� {}¸;����� �
��y��.����<V¸.x���¸%¹ <�~��.y��
yzxz¶D��{�~�wB��v]w.y���{�~��.���D~�{���{}xz���¬~���º

e©xz�
v]yzyz�2�§�¬�1y�~��3�7��{����}� ~�w´�}����{}xz�D�t�����tv]xz�;�,{�~a�.���D��y�~��d�}xA�D~���~��;�,{}¸;��~�����{}x���v]yd�­�|v]���@<�~��}¶"��v]�;�
�;����� �.y¤v]yA�D~��}xz{}¸.���X� ~�����~
��{>�H�D���;~��gx��aw.x�~�y�~7�
�Dº0¹��³²´������{@{}¸.x��B�D~Dv]yf{�~YwB� w.��~Dv�� v]�;��v]�¬w.xz{}x�~��;�
���;~��3�
¸°{�~g��~�{}xz�
v]{������ v]�;� ~�{}¸;����U ����������v]����¸�xz� {}¸;��y�~��3��{����}�°º

���



� ���������	��

�	�����

�������������������! #"%$&�%'�(*)#���,+.-0/1"324�;�5��� 6879��:;�����<�=�>�5-0?,��+z�@+BAC24��+.-0�EDF�G2]�H��IJ-0��KLDM-0��2���24?,��+B(#���N-0�0OP-0+B�*�
Q /��NR���+.-0�,�%24+B�S���,�NR�+B)T�1�U$V���S�,�,+��<24W9�S��?�-0���<"�XZY&[\';�^]_"�`
�
�4a��

bc�4�d�������SRS-0W��@24�;�feg�hei24�,�1�,ei20RSRjRS?3�������S-��H������ *6k�%20RS���l?,�S-0�S�N-��@+��NR<�nmcoTpMq*rSs�"Ta!`T`,tvuTwT`Tx#y{zB|<wTxC}\`T~#�\"
ei24�>`T~T~T���

[3�����,�>WB�SRG�S�!/,Wk"n$&���;��ei20�,�,���1",�f���l�%[\�S�%2h�����<"����3�n�%24�,)�"n�9�%�n�%24�,)�",���,e�+BWBW.���<"�24���5]_�����,�1+B?,��24�1�
� 24?,?��N�_�,W�20R��U24���@?�RS+�6k�,W�20R��<zj������I�)#�������G24��+.-0��-4D�?,�S-0�S��+B����24�G24�%20RS��RG�<24�S�S�H?,�S-0)T�G24�HR<��m�q,���.s{�M�
� ���M�0�^��s��NsSo0rP���*"3`T �z¡�T�TxTwC}\�4a!~T`�"j|<wTw#�\�

�,�G24����+.R�bc�n¢d20�S�£24����eE+.�S�%20��W�X��n�#-0�S��24�1�>¤&��������W9+B���,��?3�����,���*�&�N-0�@?3-0�����*�&24�%24WB �R�+.R<�c¥*¦0q\r�§3o0�9¦P¨
©ªo!�{�!�F§3s�«Vs�o0r{§��F§*¬_��s��NsSo0rP���*"3��zB|�}!a!x�"3`T~T~T`��

� �d¢��­O����G24��-�24��� � ��®U-0�%2��¯eª-*�,��WB+B�,)�?,�S-0�S��+B�°Dv24�@+BWB+.�NR5/�R�+B�,)�?,�S-0�%24�,+BWB+.R���+.�±RS/�²@³´���S�N�NR<�¯XZ�
µJr�¦<�GsGs��0�F§*¬4�H¦P¨���¶&·J¸J©º¹¼»0½!½#½#",?%24)#�NR¾|< C}\`4a��%�>¿JeÀ7;�S�NRSR<"�|<wTwTw��

� �1¢��­O����G24��-E24��� � ��®U-0�%2��Á:U24��+�24��+.-0��Rl-0�Â?,�S-0�%24�,+BWB+.R���+.�ÁRS/�²@³i���S�N�NRCzcR��G24��+.R���+.�<24W=�H-*�,��WB+B�,)i24���
?,�S�N��+.����+.-0�ª-4D9?,�S-0�S��+B�ÃDk24�@+BWB+.�NR<�=¹��v¦0�Ä§C¨�¦0r{ÅHoTpM�v�{�{"�|C�\z¡`T�C}!a!��"n`T~T~�|T�

¿^�C¢�����)�"0����79��bc�T¿=�,��+.R��S����RS���1"T24���c79�4b>�NRSRS��Wk�!Æco0r{Å@¦T§��M�doT§no0�ÈÇh�{����¦0§_�Ns{Å_�B¬0r�¦0q<Én�{�\[*?,��+B�,)#���P6k:;����W�24)�"
Y^��I�6v®U-0��K3"V|<wTx4a��

¢��d'���¢�-TRS���<"^X��deg� � /, #-0�1"&24���°:_�dYf�J:U24?,�,+BK��¯�Ê���G24+B�,+B�,)´24WB)#-0��+B���,��Dv-0�5-0?,��+B��24W¾��24��)T+B�
��W�20RSRS+�Ë%���SR<��XZ�ÌµJr�¦<�GsSs��T�Ä§*¬0�£¦P¨5pF�,s�ÍTpF��o0§�§%q�o0� � ·j©ÏÎU¦0r�Ð<�G�\¦{ÉÑ¦T§�·�¦0Å�Énq�pkoTpM�v¦0§no0�U«js�o0r{§��Ä§\¬
ÒV��sS¦0r�ÇT",?%24)#�NRc|�aTa4}n|< T`��%�>¿JeÀ7��S�NRSR<"1|<wTwT`��

eg��7j��¢J�S-CId�1"%bc�,Ó�/,)T���� #"��l�,¤��S-0)T�1"�X{�Ô[3�,e�+�24�1"�¤@�%[CO�-0W�24���,���<"n24���Ã]_��Ó�24/�RSR�W.���<��Õ^R�+B�,)H��+B��+.�G�,W.���
�@+�³���/,�S�^?,��+.-0�SR��S-l�,����+B(#���,+.�,�,���º��24��K#-C(Á�H-\�,��W.RJDM-0�J?,�S-0�S��+B�ºDk24�@+BWB+.�NR<�jXZ�5µJrP¦C�CÖ�×U�Är��{pVØ�§%p8s�r�§noTÙ
pM�v¦0§no0�U·�¦T§<¨Ns�r�s{§3�Gs_¦0§5Ø�§%p8s{�F�Ú�B¬!s{§%p;Û%Ç4�{p8s{Ål��¨N¦0r�©ª¦0�.s���q\��oTr�¹��M¦0�B¦S¬0ÇªÜFØGÛ�©Ã¹¼»0½#½#Ý �0"1|<wTwT���

79�Ô[3�>¿J-*��WB��-,"^�f�J¤�/,��24�<"�24���°e
�d[*�! ��,���<� � ����-0�H�{6kId+.�,�i�f/,�G24�!���N-0WBW.�N����+.-0��RCzÂ�S-\-0WB�3-<³��NRLDv-0�
DM/,������+.-0�%24W1)#����-0�@+.�NR<�l·9q*r{rNÖ=¸jÉn�F§3Ö1©��v��r�¦)�{�v¦0�BÖ�"%��z¡�T~TwC}\��|< �"3`T~T~T~��

XZ�!�S�����%24��+.-0�%24WjÓ�/,��24� � ����-0�H�c[\� Q /�������+B�,)º¿J-0��RG-0����+B/,�5�;X8�,+B��+�24W1RG� Q /�������+B�,)Á24���524�%24WB �R�+.R�-4D9������*/,��24��)#����-0�H�T�=mcoTpMq*rSs&m¾o#pMq*rSs�"�a!~Tw,tvuTxT`T`#y{z¡xTuT~C}\wT`�|T"3�����E`T~T~�|T�
¿^�3¿J-\-0?����<"�e
�nÓ^24����+.RG-0�1"%eg�,�Ì+BWBK\+B��R<"%24���EYf�%7920�GK#���<� � WB ��N-TR�/,+B�S�N���1zJ2H����IÞ��/,�G24�S�N���S��W�24��+.-0�%24W
��24�G24�%20RS��-4DV)TWB ��N-0?,�S-0�S��+B�Ã)TWB ��<24�ºRS����/�����/,�S�NR>24����������+B�d�,+.-0W.-0)T+.�<24W1RG-0/,�S�N�NR<�9m&q����.s{�v� � ���v�4����s��NÖ�"
`Tw�z¡�T�T`C}\�T�T �"3`T~T~�|T�

$&��eg�*¿J-<(#����24���H�����l�#$���-0��20R<��¶J�Bs�ÅHs�§%pF��¦P¨JØ�§<¨N¦0r{ÅHoTpM�M¦T§£ÒV��sS¦0r�ÇT�3�#-0�,�H�´+BW.�� #"!Y^��I�6v®U-0��K3"n|<wTwT~��
a!�



Yl�V¿=��+.R���+�24�,+B�,+J24���±�%�j[*�%2NIJ�{68$j2N \W.-0�<� � §g�Ä§%pMr�¦<�0q,�NpM�v¦0§ pk¦ÃÛnq<É#É,¦0r{p���s��Npk¦TrH©ªo#���!�Ä§�s���o0§n�ª¦TpF��s{r
Ð0s�r�§3s��ÚÙ���o4�NsS�Ã�.s�o0r{§��Ä§\¬�Å�s�pF��¦<�4�{�U¿�24�f�,��+.��)#�fÕ��,+B(#���SR�+B�Z º7;�S�NRSR<"�`T~T~T~��

eg�n¿=/,��/,��+924���5�%� 687j�n:;�����<�=� �f/,��/%24WV+B��Dv-0����24��+.-0�EK#��������WVDM-0�>RS����+B�,)#R<�UXZ�ªµJr�¦<�GsSsS�0�Ä§\¬4��¦P¨�Ø{¥n·1m�m
������� "%`T~T~4a��

eg�!¿=/,��/,��+n24���H��� 6879�#:;�����<��[\���@+B)T�S-0/,?�K#��������W.R;-0�HË��,+B�S��RS���SR<�nX8� � �
	ho0§n��s��>�F§@mfs{q*r�o0�,Ø�§<¨�¦Tr�ÅHoTpM�v¦0§
µJr�¦<�Gs{�G���F§*¬ÁÛ%Ç4��p8s{Ål�{"�(#-0WB/,�H�H|C�\"%`T~T~T ��

�����;�%]^�Nb>+.R�+k"�:_��bc�,XZ #���<"�24���57j���l�%¢=�S-CId�1�;'�³�?,W.-0��+B�,)��������H���G24��-0WB+.�f24���º)#��������+.�f�N-0�!���S-0WV-4D�)#�����
�{³�?,�S�NRSR�+.-0�5-0�E2l)#����-0�@+.�fRS�<24W.�T�JÛ3���ks{§n��s�"n`#�0x,tv T�T�Tx#y{z¡uTxT~C}\uTxTu�"9|<wTw#�\�

�l�1]�-0+k"VÓl�1eª24�SRS/,��-,"jeg��Y^24)!20R�24K*+k"�24���
[3�1eE+B !24��-,�ÁÓ� \�,��+.�£?3������+U�����¾�S��?,�S�NRS���!�G24��+.-0� -4D�)#�����
�S��)T/,W�24�S-0�� ª�����8IJ-0��K3�fX8�ÂµJr�¦<�GsSsS�0�Ä§\¬4�L¦P¨_pF��scµ�o#��� 
=�_Û%Ç0Å�É�¦4�{�Äq\Å�¦0§i¹��v¦<�S¦0Å�Énq�pM�Ä§\¬T"�(#-0WB/,�H�H �"
?%24)#�NR>�4a�|�}\�T T`�"3`T~T~T~��

bc�,]^/,���,+B�1"�[3��';�,�� #"%�l��¤��S-0)T�1"324��� � ��eE+B�S�S�,+.RS-0�1�d¹��M¦0�B¦S¬0�v�So0�jÛ�s��Nq,s{§3�Gs � §no0�ÈÇ4���Ä����µJr�¦)��o)���Ä�È����pM�M�
©ª¦C�!s{�Ú�f¦P¨�µJr�¦Tp8s{�F§,�fo0§n�_m�q,���.s{�M� � ���v�4�{�=¿�24�f�,��+.��)#�cÕ��,+B(#���SR�+B�8 Ã7��S�NRGR<"�|<wTwTx��

'��;'UR�K*+B�1"J����Yf� � ��/,���� #"�24��� ®_�U[*+B�,)#���<�´7��S-0�S��+B��Dv24�@+BWB ��W�20RSR�+�Ë%�<24��+.-0�Ì/�R�+B�,)ÂR�?%24�SRG�Ã��24��K#-<(
���G24��RS��/��N���SRC�cXZ�±µ�rP¦<��sSs��0�F§*¬4�L¦�¨_pF�,sc¶J�B¬4�*pF�5Ø�§%p8s{r{§noTpM�v¦0§no0�d·�¦0§<¨<s{rSs{§n�GsÁ¦0§iØ�§np8s{�Ä�È�B¬!s{§%p�ÛnÇh��p8s{Ål�
¨N¦0r�©ª¦0�.s���q\�Bo0r�¹��M¦T��¦S¬TÇªÜMØGÛ�©º¹ ������� �4"�?%24)#�NRf|<�4a4}n|�a! �"%`T~T~T~��

Yl�J����+.�N����24�1"&e
����+B�,+�24Wk"�X{�JY�20�S�,��24�1"&24���°]_��7j�������<� Õ^R�+B�,) �%2N #�NR�+�24�Ñ�����8I=-0��K�R5�S- 24�%24WB \A<�
�{³�?,�S�NRSR�+.-0�5��24�G2���¥\¦0q\r�§noT�j¦P¨�·�¦0Å�Énq�pkoTpM�v¦0§no0�n¹��M¦T��¦S¬TÇ0"���tv�h6ka*y{z¡uT~�|�}\uT`T~�"n`T~T~T~��

eg� � ��+B��R�K#-C(3"�bc�V���,���! #"d"�24���Â]_�V';+.RS���!������)��Ã7��S-4Ë�W.�º24�%24WB \R�+.RC��©£s�pF�\¦<�4�Á�Ä§±¶J§��NÇ4ÅH¦0�B¦S¬0ÇT"J|<xT��z
|�a!uC}n|< Tw�"j|<wTwT~��

]_�1Ó�24/�RSR�W.���<�Ã¿J-0�!(#-0WB/,��+.-0� K#��������W.Rc-0�g��+.RS���S���S��R�����/�����/,�S�NRC�Á$j�N�S�,�,+.�<24W��S��?3-0���<"9Õ&¿ [�24�!�G2ª¿=��/,A#"
|<wTwTw��

eg�,Ó>/��T�;[\���@+�68R�/,?�����(*+.RG�N�ºW.�<24���,+B�,)@DM-0�d?,�S-0�S��+B�ER�����/�����/,�S�&?,�S�N��+.����+.-0�1�;ei20R��S������R������NR�+.R<",'U�N-0W.�¾�,�NR
eE+B���NR��,�¾7�24��+.R<"%`T~T~4a��

$&�\�!2T24K*K#-0W�2�",eg�!]^+.��K\�%24��R<",24���Á]_�\Ó^24/�RGR�W.���<�V�°��+.RS����+B�@+B�%24��+B(#�^DM�G24�H��I=-0��K�DM-0�J�,���S�N����+B�,)@�S���H-0�S�
?,�S-0�S��+B�5��-0�H-0W.-0)T+.�NRC�>¥*¦Tq*r{§no0�j¦�¨�·�¦0Å�Énq\pko#pM�M¦0§3o0�n¹d�v¦0�B¦S¬0ÇT"n��tP|T"¡`#y{z¡wT C}n|T|�a�"�`T~T~T~��

bc�h�!24��RS���1"TÓl�<®;/1"0]_� � �S�N���!�%24/,�5"0®@�4¤�WB/,)#���<"TYf�����4¤��S-0)!24�1"*[3�T¿=�!/,�,)�"#�l�C';�@+BWB+k"Te
�T[*�! ��,���<"T�������
� �S�N���*�,W�24���<"n24���Ee
� � ���SRS�S��+B�1�;� �%2N #�NR�+�24�5�����ZI=-0��K�R^24?,?,�S-#20�G��Dv-0�d?,�S�N��+.����+B�,)�?,�S-0�S��+B��6k?,�S-0�S��+B�
+B�*�S���G20����+.-0��R�DM�S-0� )#����-0�@+.�¾��24�G2���Û����vs�§n�Gs�"3�T~T`,tv Tu4aTa*y{z aTa!wC}!a! T��"3`T~T~T���

bc�Ô[3�!¤¾24��24���1"\�l� � �#���G20RS���<"#®@�#]�-0�,)�" � �#79-0/,WB+B�1"\bf�#]^/,���,+B�1"�e
� � -0���G2�"*�l�#¤¾24�%24?,+B�1"\Yf�*�1�>¢�-0�<"
[3�,eª-0�S����-,",e
��[\-0�,����24�,�1"n]l��79���±��W.�S�,��24�1"n7Ì�n+B?,?�����W.���1"%24���Ã�����>�,��+B�,)#���<�U[* �R��S����24��+.��DM/,���{6
��+.-0�%24W�24�%24WB \R�+.RU-4D3�������<20����-0���%24�3��+B��+.RJ��W.��)!24��R;)#����-0�H�>/�R�+B�,)¾���%24+k�1m¾oTpMq\rSs�"!a!`�|#tvuTwT`T~#y{z¡`T��|�}\`T�#�\"
�!24�ª`T~T~T���

eg�V¤¾24�����,+.RG2��E7��S�N��+.����+.-0� -4D��,+B)T�����l-0�S�,���fDF/,������+.-0�%24WJ�����8IJ-0��K\RfDM�S-0� )#����-0�@+.�L��24�G2��Eµ=��o0r�ÅHo0Ù
�S¦G¬!s{§n¦0Å_�v�{�{"3`,tFa*y{z¡�#�0�C}\�TxT �"3`T~T~�|T�

Ól�V¤¾20R��,+B��2�"�¤@�9$VR�/���2�";24���g�l�VXZ��-0K*/��G�,+k�Eei24��)T+B�%24WB+BA<�N�gK#��������W.Rf�����8IJ�N��� W�24�3��W.�N�
)T�G24?,��R<��XZ�
$&���%24/��N�����f24���iYl��e�+.R��,�G2�"��N��+B�S-0�SRC"jµJr�¦<�GsSs��T�Ä§*¬0�L¦P¨@pF��s�ÒjÎ=s�§%pM�vsNpF�ºØ�§%p8s{r{§noTpM�v¦0§no0��·�¦0§C¨Ns{rSs{§n��s
¦0§E©ªo#���!�Ä§�s^«js�o0r{§��F§*¬T"�?%24)#�NR��T`�|�}\�T`Tx��n���^�^XU7��S�NRSRC"�`T~T~T���

aTa



Ól�,¤¾20R��,+B��2�"%¤@��$jR�/���2�"%24���5�l��XZ��-0K*/��G�,+k�U¤&��������W.R�DM-0�d)T�G24?,��R<�=X8�5¢��n[\�G���0WBK#-0?�DP"n¤@��$VRS/���2�"%24���
����79�9:;�����<"��N��+B�S-0�SR<"��ls�r�§3s��U©isNpF�\¦<�4���F§ ·�¦0Å�Énq�pkoTpM�M¦T§no0�9¹��M¦T��¦S¬TÇ0"�?%24)#�NRº|< T C}n|C�0~��9eEX­$ 7;�S�NRSR<"
`T~T~4a��

� �Ô[3�1¤�+B�H��W.�,-0�PD>24��� � ���Â24�!�%2��L[\-0�H�H�S�NR�/,WB�SR¾-0�±�S�G�����! ��S���{²Á24� R�?,WB+B���_DM/,������+.-0��R<�5¥*¦Tq*r{§no0�U¦P¨
©ªo#pF��s{ÅHoTpM�v�So0� � §noT�ÚÇ4���Ä�¾o0§n� � É#Én�È�v�SoTpM�v¦0§,�{"n�T��z¡xT`C}\wT �"V|<w#�\|T�

Ól�,¤�+B�G24��-,�=×1¦0q\§n�#o#pM�M¦0§��¾¦�¨�Û%Ç4�{p8s{Ål��¹d�v¦0�B¦S¬0ÇT�;eªXZ$°7;�S�NRSR<"%`T~T~�|T�
bc�T¤���+.�G����(\RSK* @24���_:l�T$V�S-4Ë��H-<(���$�����?3���PDv-0����24���N��-4D�/,�,+B(#���SRG24W%�����N-\��+B�,)���Ø�¶;¶U¶ÞÒ�rPoT§,�NÖ,Ø�§<¨N¦0r{Å�Ö
ÒV��sS¦0r�ÇT"%`#��tv`#y{zB|<wTwC}\`T~#�\"neª24�f|<wTx�|T�

���J¤�/,+.�G�Ñ24��� �f��[�24W.-0��2T2�� [\���@+B��+B�,)#R<"&24/,�S-0��24�G2�"�W�24�,)T/%24)#�NR<� XZ�Ñ¶ � Ò�·jÛ ©ª¦0§n¦G¬0rPo{É%�#�±¦0§
·�¦0Å�Énq�p8s{r&Û����vs�§n�Gs�",(#-0WB/,�H�l ��%[*?,��+B�,)#���P6k:;����W�24)�"j|<wTxTu��

� ��bf� � ���V24���SK\��+.���<"jYl�V¿=��+.R���+�24�,+B�,+k"97j��¢d24����W.�����<"9�;��'�W � �%20-0/,+k"V24���±eg��X����#-0�S��24�1�H�V�<24���,+B�,)5�����
K#��������WJ��24����+�³±Id+B���gRG���@+.�,�{Ë��,+B�S��?,�S-0)T�G24�@�@+B�,)��
¥*¦0q\r�§3o0�J¦P¨H©ªo#�{�!�F§3s@«js�o0r{§��Ä§\¬5��s��NsSo0rP���*"U �z
`#�<}��0`�"%`T~T~4a��

[3�,�V24/,��+B��A<���1����rPo{É%�!�v�So0��©ª¦C�!s{�Ú�{� �>³\DM-0�S��"V|<wTwTu��
¿^�1�1�NRSWB+.�T"j'��V';R�K\+B�1"924���£���Ô[3�1Y^-0�,W.�T�Á$�����R�?3�N������/,�ÊK#��������Wkzl2ÃRS����+B�,)5K#��������W;Dv-0�¾R�(\��?,�S-0�S��+B�
��W�20RSRS+�Ë%�<24��+.-0�1�5X8�
b�/�RSRf¢^�V�>WB����24�1"��l�V¤&��+B���
]^/,�,K#���<"��V2<Id�S�����N�ÁÓ�/,�!�S���<"�¤&��(\+B�
�j24/����S��24W.�T"
24��� $V����+d'���¤�W.��+B�1"=�N��+B�S-0�SR<"=µJr�¦<�GsSsS�0�Ä§\¬4�E¦P¨ºpF��sHµdo#�N� 
=�ºÛ%Ç0Å>É,¦4���Fq*Å ¦0§g¹��v¦<�S¦0Å�Énq�pM�Ä§\¬ �����
� "
?%24)#�NR> Tu4a4}\ #�0 ��%�±-0��W.�E[\��+.���!��+�Ë%�T"�`T~T~T`��

¿^���1�NR�WB+.�T"J'���';RSK*+B�1"=�����±�NR��S-0�1"J24��� � �Ô[3��Y^-0�,W.�T� e�+.RS��24�S�S��R�����+B�,)±K#��������W.R@DM-0�@R�(\� ?,�S-0�S��+B�
��W�20RSRS+�Ë%�<24��+.-0�1�#X8�f[*/,AC24�,�%2>¢��N�SK#���<"#[\���%20R���+�24�f$��,��/,�1"T24���¾¤�W�24/�R ���3������2< #���<"T�N��+B�S-0�SR<" � �
	hoT§n�Gs��
�F§Ãmfs{q\rPo0��Ø�§<¨�¦Tr�ÅHoTpM�v¦0§ºµ�rP¦<��s��G�{�Ä§*¬ºÛ%Ç4�{p8s{Ål�c»TÍT��eªXZ$°7;�S�NRSR<"�`T~T~T���

��+>�1+�20-
24��� �´+BWBWB+�24� [*�G2h��-0�S��Y^-0�,W.�T�Ì¿J-0�c�,+B�,+B�,)g?%24+B��Id+.RS��RG� Q /������N�5RS+B�@+BW�24��+B�8 �24����R�/,?,?�-0���(#�N���S-0�^��20�S�,+B���NR^Dv-0���S���H-0�S�f?,�S-0�S��+B�i��-0�H-0W.-0)T ��,���S�N����+.-0�1��X8�£µJr�¦<�GsSs��T�Ä§*¬0�Á¦P¨fpF��slÛ%���#pF�LØ�§%p8s{r{Ù
§no#pM�M¦0§3o0�U·�¦0§<¨<s{rSs{§n�Gsl¦0§ ·�¦0Å�Énq�pkoTpM�M¦T§no0��©ª¦0�.s���q\�Bo0r&¹��v¦0��¦G¬0ÇT"%`T~T~T`��

Ól�3�V-*���,+k"j¿^�1[�24/,���,���SR<"V���1[*�%2NI=�{68$92N \W.-0�<"�Yf�1¿=��+.R���+�24�,+B�,+k"V24���Â¿^�3�Â24��K\+B��R<�c$j�{³\�¾��W�20RGR�+�Ë%�<24��+.-0�
/�R�+B�,)HRS����+B�,)HK#��������W.R<��¥\¦0q*r{§no0�9¦P¨�©ªo#�{�*�Ä§3s�«js�o0r{§��Ä§\¬_�>s��Ns�oTrP�{�\"n`�z a�|<wC}!aTaTa�"n`T~T~T`��

79��eª24���T",Yl�,Õ^�N��2�",$&�,�>K\/,�SR�/1",��� 68�;�%7j�����S���<"%24������� 687j��:;�����<��'�³\�S����RS+.-0��R>-4Dj��24��)T+B�%24WB+BA<�N��)T�G24?,�
K#��������W.R<�gXZ� bf� � �S��+B������24��� ]_��[\�G�!/,/,����24��R<"��N��+B�S-0�SR<"dµJr�¦<�GsSsS�0�Ä§\¬4�ª¦P¨ºpF��sgÒjÎ=s{§%pMÇ0ÙM×U�FrG��pdØ�§%Ù
p8s{r{§noTpM�v¦0§noT�c·�¦0§<¨<s{r�s�§n�Gsi¦0§Ì©ªo#�{�*�Ä§3sº«js�o0r{§��Ä§\¬�ÜMØ0·j©º« � ����� �0"=?%24)#�NRº T T`C}\ T Tw��U�>¿Je 7;�S�NRSR<"
`T~T~4a��

'���eg�#ei24�S�N-0���S�T"*eg�T7j��WBW.��)T��+B�,+k"�Ól� 68�;�!Y�)�"#]_� ���#b�+.�N�T"*$&���l�0®U�<24�S�NR<"*24���Á]_�T'�+.RS���!������)���]����S�N����+B�,)
?,�S-0�S��+B�´DM/,������+.-0� 24���Ì?,�S-0�S��+B��6k?,�S-0�S��+B�°+B�!�S���G20����+.-0��RºDM�S-0� )#����-0�H�iRS� Q /������N�NR<� Û3���ks{§n�Gs�"^`TxT �z
�0 �|�}��0 T��"j|<wTwTw��

[3�3e�+BKT2�" � �nb
	4�SRS�S�1"����n�±�NR��S-0�1"�¢���[\�S���0WBK#-0?�D�"124���ª¤@��bf�ne �,WBW.���<���9+.R������^��+.RG����+B�@+B�%24�!�c24�%24WB �R�+.R
Id+B���EK#��������W.R<��X8�º®@� 68Óf�%Ó>/1"n�����V24�SRS���1"3'��%�Ì+BW.RS-0�1"n24���ª[3��]�-0/,)TW�20R<"n�N��+B�S-0�SR<"3mfs{q*r�o0�1mcs�pMÎU¦TrGÐ<�
¨N¦0r�Û%�B¬0§no0�nµ�rP¦<��s��G�{�Ä§*¬HØ��c"�?%24)#�NR�a�|�}!a!x���X­';';'>"V|<wTwTw��

����[3�\Y�-0�,W.�T��[*/,?,?�-0���J(#�N���S-0����20�G�,+B���¾24?,?,WB+.�<24��+.-0��R�+B�º�N-0�@?,/,�G24��+.-0�%24W��,+.-0W.-0)T #�9XZ�L¢��,[\�S���0WBK#-0?�D�"
¤@��$VRS/���2�"V24���i����7j�1:;�����<"1�N��+B�S-0�SR<"
�_s{r{§3s{��©is�pF��¦<�4�_�Ä§Ì·�¦TÅ>É3q\pkoTpM�v¦0§noT�1¹��v¦0��¦G¬0ÇT"�?%24)#�NRc�\|�}\wT`��
eªXZ$°7;�S�NRSR<"�`T~T~4a��

a! 



79�T792<(*WB+.��+.R<"*���0�±�NR��S-0�1"#�%�T¿�24+k"*24���_� ��Yl� � ��/,���� #� � �����JDM/,������+.-0�%24W���W�20RSR�+�Ë%�<24��+.-0�_DM�S-0�������S���S-0)#�{6
���N-0/�Rd��24�G2��9X8�5µJr�¦<�GsSsS�0�Ä§\¬4�l¦P¨&pF��s�×;� ¨�pF� � §�§�q,o0��Ø�§%p8s{r{§noTpM�v¦0§no0��·�¦0§<¨<s{rSs{§n�Gsf¦0§
·�¦0Å�Énq�pkoTpM�v¦0§no0�
¹��M¦T��¦S¬TÇ0"�?%24)#�NR�`4a!wC}\`T T �"%`T~T~�|T�

���U7�24A<-TRÃ24�����l�;:U24W.������+�2��Þ[*+B�@+BW�24��+B�Z Ì-4D¾?,�! \W.-0)#��������+.�ª���S�N�NRL20R�+B����+.�<24�S-0�Ã-4D�?,�S-0�S��+B��6k?,�S-0�S��+B�
+B�*�S���G20����+.-0�1��µJr�¦Tp8s{�F§5¶J§*¬0�F§3sSs{r{�F§*¬T"nw,tP|�a*y{z¡uT~TwC}\u�|�a�"3`T~T~�|T�

���d79�<24��Wk� µJrP¦ ��o)�{�F�Ú�Ä�{pM�v�E�>s�o4��¦T§��Ä§\¬ �F§´Ø�§%p8s{�F�Ú�B¬!s{§nplÛ%Ç4�{p8s{Ål��� mfs�pMÎU¦0r�Ð<�±¦P¨Ãµ���o0q*���U�{�.s�Ø�§<¨<s{rSs{§n�GsN�
eª-0��)!24�£¤¾24/�DF��24�,�1"V[�24�ieª24�S�N-,"�|<wTxTx���$����_��W�20RSR�+.�l-0��+B)T+B�%24W��3-\-0K�-0�ª�3��WB+.�{D=�����8I=-0��K�R<"�Id�,+.�G�
I�20R>�N�����G24+B�,WB º�H-0��+B(024�S�N�5�! º������+.�,�<2_���%24������WB+.�{D9�����ZI=-0��K�R>�@+B)T�*�>�%2<(#�&�S��W.��(024���N�¾�S-@�,�G24+B��R<�

����bc�\7j�<24�SRS-0�1��b^24?,+.�º24���ºRS����RS+B��+B(#�^RG� Q /������N���N-0�@?%24��+.RS-0��RdId+B���Ã���&[\$d7�24���L���&[\$V�l�;©£s�pF�\¦<�4��F§Ã¶�§���Ç0ÅH¦0�B¦S¬0ÇT"�|<xT��z¡uT�C}\wTx�"V|<wTwT~��
Ól�>[�24+B)#-,"^�%� 687j�>:;�����<"&Yf��Õ^�N��2�"�24���Ñ$&�d�>K\/,�SR�/1� 7��S-0�S��+B�Ñ��-0�H-0W.-0)T °�,���S�N����+.-0� /�RS+B�,)�R�����+B�,)
24WB+B)T�,�H���*�>K#��������W.R<�=¹��v¦0�Ä§C¨�¦0r{ÅHoTpM�v�{�{"�`T~,tP|T|Cy{zB|<uTxT`C}n|<uTxTw�"�`T~T~4a��

[3�#[�24+B�S-0�1�UÒV��s�¦0r{Çc¦P¨�rSs8Énr�¦<�0q,���Ä§\¬ �ls�r�§3s��Ô�>o0§n�&�FpF��o�É#Én�È�v�SoTpM�v¦0§,�{���1-0�,)T��24�Á[\��+.���*��+�Ë%� � $V�N�S�,�,+.�<24Wk"
Ó�24��W.-<I¾"�Õ^¤@"1|<wTxTx��

eg�\[\�S�����%2�",]_�,[*�%24W.-0�1"�bc� ���!]&2N(\+.R<"�24���Á79���l��¢=�S-CId�1����/%24�*��+B�G24��+B(#���H-0�,+B�S-0��+B�,)_-4Dj)#�������{³�?,�S�NRP6
R�+.-0�Ã?%24���S������R>Id+B���E2@�N-0�@?,WB+B�H���*�G24�� 5]^Y^�Þ�@+.���S-#24���G2N #�>Û3���ks{§n�Gs�"n`#�0~�z a!u#�<}!a*�0~�"j|<wTwT ��

¢���[\�G���0WBK#-0?�Dd24���i�l�����1[*�H-0W�2��f«VsSo0r�§%�Ä§*¬5Î��FpF� �_s{r{§3s{�Ú���lÛ%q<É!É�¦0r�p ��s��Npk¦0r_©io#�{�!�F§3s����U�>sv¬0q\��o0r{� �<o0Ù
pM�v¦0§��d¸jÉ3pM�FÅl� �<o#pM�M¦0§��;oT§n�l¹^s{Ç#¦0§n�#�;eEX­$°7��S�NRSRC"%¿�24�c�,��+.��)#�T"3eE�l"�`T~T~T`��

¢��c[\�S���0WBK#-0?�D�"H�l�����¾[*�H-0W�2�"�24���¼¤@� 68bc��e �,WBW.���<� ¤&��������W@?,��+B����+B?%24WÁ�N-0�@?3-0�����*�g24�%24WB �R�+.R<� XZ�
¢��=[\�G���0WBK#-0?�DP"�¿^�U¢=/,��)#�NRC"�24���Ì�f�J[*�H-0W�2�"d�N��+B�S-0�SR<" � �
	hoT§n�Gs��ª�Ä§ �ls�r�§3s���©is�pF��¦<�4�5ÙlÛ%qCÉ#É�¦0r�p
��s��<pk¦0r�«js�o0r{§��Ä§\¬T",?%24)#�NR>�T`#�<}\�T T`��neEX­$°7��S�NRSR<"�|<wTwTw��

¢��*[\�S���0WBK#-0?�D�"\¤@�!$VRS/���2�"\24���H�%��7j�*:;�����<� �ls�r�§3s���©is�pF��¦<�4�>�F§±·�¦0Å�Énq\pko#pM�M¦0§3o0�\¹��M¦0�B¦S¬0ÇT��eªXZ$�7;�S�NRSR<"
`T~T~4a��

¢���[\�S���0WBK#-0?�D�"������±�NR��S-0�1",'��,'UR�K*+B�1"�¿^�,�1�NRSWB+.�T"�24���Á���Ô[3�,Y^-0�,W.�T�9� K#��������WV24?,?,�S-#20�S�5Dv-0��W.�<24���,+B�,)
DM�S-0� 24WB�H-TR��>-0������-0)#-0�%24Wj?%24���S������R<�;XZ�EµJrP¦C�GsSs��0�F§*¬4�H¦P¨�¶&·j©Ã« � ��� � "�`T~T~T`��

eg��[\�N��)#���<��¿J-<(T24��+�24���N��K#��������W.RUDM�S-0� �%2N #�NR�+�24�º)#�������G24��+B(#���H-\�,��W.R<�1XZ� � ��	ho0§n�Gs{�¾�Ä§Ámfs{q*r�o0�%Ø�§<¨N¦0r{Ù
ÅHoTpM�v¦0§ºµ�rP¦<��s��G�{�Ä§*¬ºÛ%Ç4�{p8s{Ål�{"�(#-0WB/,�H��|�a�",?%24)#�NR>wT~T C}\w�|<`�"n`T~T~T`��

����[*�%2NI=�{68$92N \W.-0��24����Yl�*¿=��+.R���+�24�,+B�,+k� �ls�r�§3s��n©£s�pF�\¦<�4�9¨�¦TrJµdoTpvp8s{r{§ � §noT�ÚÇ4���Ä�{��¿�24�c�,��+.��)#��Õ��,+B(#���P6
R�+B�Z L7;�S�NRSR<"%`T~T~4a��

:_�,[*+B�����*IJ24�,+k"n7j��Y�+B #-0)T+k"�24���Ãeg�\¢���WBK\+B�1��eª24�,+�Dv-0W.�L�S��)T/,W�24��+BAC24��+.-0�1z=�Ñ)#�N-0�H������+.��DF�G24�H��IJ-0��K�Dv-0�
W.�<24���,+B�,)@DM�S-0� �{³�24�@?,W.�NR<�;$j�N�S�,�,+.�<24Wjb���?3-0����$dbd6Z`T~T~4a06Z~Tu�"�$����¾Õ��,+B(#���SR�+B�Z º-4DU¿=�,+.�<24)#-,"%`T~T~4a��

$&�j[*�@+B��� 24���±e
���Â24�S������24�1�ºX­�,���!��+�Ë%�<24��+.-0� -4D��N-0�@�H-0�
�H-0W.�N��/,W�24�fR�/,��RG� Q /������N�NR<�E¥*¦0q\r{§no0�=¦P¨©ª¦T�Bs��Nq*�Bo0r�¹��v¦0��¦G¬0ÇT"1|�a*�\zB|<wT C}n|<w#�\"j|<wTx�|T�
79��$&�=[*?3��WBWB��24�1" � �U[*������W.-\�SK�"Je
���l�U�n�%24�,)�"J:_��bc��X8 #���<"=¤@�;�����,���SR<"Ueg��¢���'�+.RS���1"J7j���l�=¢=�S-CId�1"
]_�3¢J-0�SRS�S��+B�1"124���ª¢����,/,�S�G�����<�f¿J-0�@?,�S��������R�+B(#�@+.�,���*��+�Ë%�<24��+.-0�Â-4D=�N��WBW��� \��W.�{6k�S��)T/,W�24�S�N�i)#�����NR&-4D
������ #�<20R��lR�20�N�S�%24�S-0�c ��N�NR@�N���S��(\+.R�+�20�H�* ±�@+.���S-#24���G2N 
�! \�,��+.��+BAC24��+.-0�1�£©ª¦0�.ÖU¹��v¦0�BÖ¾·;s{�Ä��"�w�z¡�T`#�0�C}
�T`Tw#�\"1|<wTwTx��

a!u



¤@�!$jR�/���2�"�$&�!¤�+B�1"�24���Á¤@�*��R�24+k��eª24��)T+B�%24WB+BA<�N�LK#��������W.RUDM-0�=�,+.-0W.-0)T+.�<24W�RG� Q /������N�NR<�V¹��v¦0�Ä§C¨�¦0r{ÅHoTpM�v�{�{"|<x�zÔ[�`TuTxC}�[�`#�0 �"3`T~T~T`��
:_��Yf��:U24?,�,+BK���ÛnpkoTpM�Ä�{pM�v�So0�n«js�o0r{§��F§*¬£ÒV��s�¦0r{ÇT���Ì+BW.�� #",Y^��I�6v®U-0��K�"1|<wTwTx��
����¿=�G24+B)ª���f24Wk�V:;���!�S���<�5$����ÁRS� Q /������N��-4D������H�*/,��24�
)#����-0�H�T�£Û3���ks{§n�Gs�"�`Tw�|#tv T T~#�Ty{zB|<�T~4a4}n|<�T �|T"`T~T~�|T�
��� 6879��:;�����<�l�d��24?,��+B(#�H�N-0�!�S�{³��&���S�N�NR¾24���i�S�{³\�¾��WB/�RS�S����+B�,)��_Ø�¶;¶U¶ Ò�rPo0§��NÖ�Ø�§<¨N¦0r�Å�Ö�ÒV��s�¦0r{ÇT"�a*��tv #y{z
|<xTx4a4}n|<wT~�|T"n�T/,Wj`T~T~�|<2��

��� 6879�T:;�����<��Ûnpko#pM����pM�M�SoT��©is�pF�\¦<�0��¨N¦0r=mcoTpMq*r�o0�\«Vo0§*¬0q,o<¬!s�©ª¦C�!s{�F�Ú�F§*¬T��7;��]Ì�����NRS+.R<"T7924��+.R=u�Õ>�,+B(#���SR�+B�Z #"
`T~T~�|��1�

��� 6879�;:;�����<�°[*/,?,?3-0����(#�N���S-0����20�S�,+B���E?,�S�N��+.����+.-0�Ì-4D¾R�+B)T�%24W>?3��?,��+.�,�5��W.�<2<(024)#�ªR�+B�S�º/�R�+B�,)g2i����I
��W�20RSR�-4D9K#��������W.R>Dv-0�>R�����+B�,)#R<�=X8��b>/�RSR�¢�����WB����24�1"%�l��¤&��+B���E]^/,�,K#���<"n�V2NId�S�����N�lÓ>/,�*�S���<"n¤&��(\+B�
�V24/����S��24W.�T"T24���f$V����+!'��h¤�W.��+B�1"h�N��+B�S-0�SRC"0µJr�¦<�GsGs��0�F§*¬4��¦P¨UpF�,s�µdo#��� 
=�=Û%Ç0Å�É�¦4�{�Äq\Å ¦0§c¹��M¦C�S¦0Å�Énq�pM�Ä§*¬
����� � ",?%24)#�NR>u4a!wC}\uTuT~��%�±-0��W.�E[\��+.���!��+�Ë%�T"3`T~T~T`T2��

��� 6879��:;�����<��� ���S�N�ªK#��������W^�S- 24�%24WB \A<�E?,�* *W.-0)#��������+.�i?,�S-4Ë�W.�NRC� ¹d�v¦0�F§<¨�¦Tr�ÅHoTpM�v�{�{"c|<x�zÔ[�`#�0uC}�[�`Tx4a�"
`T~T~T`4�1�

��� 6879��:;�����c24���±eg��¤¾24�����,+.RG2��_'�³\���G20����+B�,)ª20����+B(#�@?%24���!I�2N �R&DM�S-0� )#�����@�{³\?,�S�NRSRS+.-0�±��24�G2��@¹��v¦0�Ä§%Ù
¨N¦0r{Å@o#pM�M�{��"�|<w�z¡`T�Tx4+B+È}\`T�4aT+B+k"n`T~T~T�T2��

��� 6879��:;�����H24��� e
�9¤¾24�����,+.RG2�� � �G24?,��68����+B(#��� Dv�<24��/,�S�NR@�{³\���G20����+.-0� DM�S-0� �@+.���S-#24���G2N ��24�G2ª/�R�+B�,)
��+���/�R�+.-0�¾K#��������W.R�24���&K#��������W*�N�<2��TXZ�l[*/,AC24�,�%2>¢J�N�GK#���<"#[\���%20R���+�24�f$��,��/,�1"024���c¤�W�24/�R ���3������2< #���<"
�N��+B�S-0�SR<" � �
	hoT§n�Gs��c�F§5mcs{q\rPoT��Ø�§<¨N¦0r{Å@o#pM�M¦0§ºµJrP¦C�Gs��G�{�Ä§\¬LÛ%Ç4�{p8s{Ål��"*?%24)#�NRf|�aTa!wC}n|�a! Tu��%eªXZ$°7;�S�NRSR<"
`T~T~T�4�1�

��� 6879��:;�����<"JÓf�U[�24+B)#-,"�24��� $&���>K\/,�SR�/1� �1-\�<24W>24WB+B)T�,�H���!�ÁK#��������W.R_DM-0�@�,+.-0W.-0)T+.�<24W�RS� Q /������N�NRC�gXZ�¢��3[\�G���0WBK#-0?�DP"�¤@�3$VR�/���2�"�24���ª����7j�n:;�����<"��N��+B�S-0�SR<" �ls�r�§3s��V©isNpF�\¦<�4�l�Ä§�·�¦0Å�Énq�pkoTpM�v¦0§no0��¹d�v¦0�B¦S¬0ÇT"
?%24)#�NR¾|<��|�}n|< 4a��neEX­$°7��S�NRSRC"�`T~T~4a!2��

��� 6879�C:;�����<"4¤@�C$jR�/���2�"T24���¾¢��h[\�S���0WBK#-0?�D��!�g?,��+B�H���9-0�¾K#��������W!�H������-\�,R<�#XZ�c¢��h[\�S���0WBK#-0?�D�"T¤@�<$jR�/���2�"
24���Ã����79�,:;�����<"��N��+B�S-0�SRC" �ls�r�§3s���©is�pF�\¦C�4�&�Ä§ ·�¦0Å�Énq\pko#pM�M¦0§3o0�%¹d�v¦0�B¦S¬0ÇT",?%24)#�NR>�T C}��0~���eªX­$´7;�S�NRSR<"
`T~T~4aT�1�

��� 6879��:;������24����®@�*®=24��24�,+.R��,+k��[*/,?3����(\+.RS�N�L)T�G24?,�Ã+B��DM���S�����N�T�9XZ� � �
	ho0§n��s��¾�Ä§ºmcs{q\rPoT�nØ�§<¨�¦Tr�ÅHoTpM�v¦0§
µJr�¦<�Gs{�G���F§*¬ÁÛ%Ç4��p8s{Ål�{"�(#-0WB/,�H�H|C�\"%`T~T~T ��

¿^���Â24��K\+B��R<� ]^ *�%24�@+.��24WB+B)T�,�H���*��K#��������W.R<� XZ���l�����U[*�H-0W�2�"�7j���;�U¢�24����W.�����<"�¢��U[\�S���0WBK#-0?�D�"d24���
]_�U[\�S�*/,/,����24��R<"d�N��+B�S-0�SR<" � �
	4o0§n�Gs��5�F§ «Vo0rv¬!s5©ªo0rv¬0�Ä§�·9��o0�G��� 
Js{r��{"U?%24)#�NR��TwC}\ T~��;eªXZ$¯7;�S�NRSR<"
¿�24�f�,��+.��)#�T"neª�f",`T~T~T~��

����]_�j�Â24�SRS-0� 24��� ����Ól�Ô¿^�9¿=��+.�SK��ª� R�����/�����/,�S��DM-0�_�,�N-N³� *��+B��-TRS�Á�!/���W.��+.�Ã20��+.���£m¾oTpMq\r�sN"�|C�\|TzÔ�0�#�\"
|<wT T���

����e
���%�0�Ì+BWBW.���HR<"T®_��eg�![*�!�G24��K#-C(3"�24���@$&�����T$9OS24WBK#����R<�%$����d�N-0�*�S�{³\�;���S�N��IJ��+B)T�!��+B�,)l�H������-*��z9¢d20R�+.�
?,�S-0?�������+.�NR<�=Ø�¶;¶U¶ Ò�rPoT§,�NÖ�Ø�§<¨N¦0r{Å�ÖJÒV�,s�¦0r{Ç0"�a�|#tv�#y{z¡uT T�C}\uTu4a�"%ei2N £|<wTwT ��

a*�



¿^��¤@��X{�N�Ì+BWBWB+�24�HRC�47;�S�N��+.����+.-0�cId+B���¾)!24/�RSRS+�24�¾?,�S-*�N�NRGRS�NR<z��,�S-0� WB+B���<24�j�S��)T�S�NRSR�+.-0�&�S-dWB+B���<24�V?,�S�N��+.����+.-0�
24���£���� #-0�����@XZ�±e
��X{���#-0�S��24�1"9�N��+B�S-0�<"�«js�o0r{§��Ä§\¬Eo0§3�LØ�§<¨<s{rSs{§n�Gs��F§ ��r�o�É%�*�M�SoT��©ª¦<�!s��Ô���1¤�WB/!IJ���
�d�<20�,���@+.�f7��S�NRSR<"�|<wTwTx��

®@�N®=24��24�,+.R��,+k"T��� 6879�4:;�����<"#24���feg�C¤¾24�����,+.R�2��\Ó^���S���S-0)#�����N-0/�R���24�G2>�N-0�@?%24��+.RG-0�@24���f)#�����JRS��W.�N����+.-0�
Id+B���@K#��������W%�<24��-0�,+.�<24W3�N-0���S��W�24��+.-0�Á24�%24WB �R�+.R<�%XZ�@¢��![\�S���0WBK#-0?�D�"*¤@�T$jR�/���2�"*24���@����79�#:;�����<"!�N��+B�S-0�SR<"
�_s{r{§3s{��©£s�pF�\¦<�4�¾�F§ ·�¦0Å�Énq\pko#pM�M¦0§3o0�n¹d�v¦0�B¦S¬0ÇT",?%24)#�NR^`T~TwC}\`T�T~���eEX­$°7��S�NRSRC"%`T~T~4a!2��

®@�#®=24��24�,+.R��,+k"���� 6879��:;�����<",24���ºe
�*¤¾24�����,+.RG2��j7;�S-0�S��+B�L�����ZI=-0��KL+B��DM���S�����N��DM�S-0� �f/,WB��+B?,W.��)#����-0�@+.�
��24�G2�zU2_RS/,?3����(\+.RS�N�524?,?,�S-#20�S�1�d¹��M¦0�F§<¨N¦0r{Å@o#pM�M�{��",`T~�z +��TuT�C}!+��#�0~�"n`T~T~4aT�1�

���n�n�*/E24���Ã$&��Ó�20R���+.�T��¤&��������W1W.-0)T+.R���+.�¾�S��)T�S�NRSR�+.-0��24���Ã�����&+B�@?�-0���d(#�N���S-0����20�G�,+B���T�UXZ� � �
	hoT§n�Gs��
�F§Ãmfs{q\rPo0��Ø�§<¨�¦Tr�ÅHoTpM�v¦0§ºµ�rP¦<��s��G�{�Ä§*¬ºÛ%Ç4�{p8s{Ål�{",`T~T~�|T�

a!x



� �������	��
 


�
� � ��������� � � ����� � � � �������

a!w



 T~


